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= | © 
ЕЕ ‚ более 15 лет Разработка аудио 
ВЕ Разработка схем электроники 
ЕН ` 6 Место жительства: Разработка ВЧ схем 
Е Столица государства Ремонт ТВ 
ЕЕ Центр области, края, АР Ремонт бытовой техники 
Ее Крупный город Повторение конструкций 
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Небольшой город, поселок 
Сельская местность 


Модернизация техники 
другое 


Прислать до 15.02.03 по адресу: Анкета РА, а/я 50, Киев-110, 03110, Украина 


ажаемый читатель 


Этот номер открывает новое десятилетие в 
жизни журнала “Радюаматор”. За это время бы- 
ло выпущено 112 номеров журнала, напечата- 
но 2967 статей на 5272 страницах, 65 раз ре- 
дакция обращалась к своим читателям, излагая 
планы на будущее, приглашая к разговору на ак- 
туальные темы, подводя итоги нашей совместной 
работы. Именно работы, ибо наш журнал - не 
развлечение, а источник информации, который 
позволяет загрузить работой и голову, и руки, и 
даже чувства, потому что иногда эмоции на стра- 
ницах журнала брызжут через край! 

Особую благодарность редакция выражает 
нашим авторам, благодаря которым среди ро- 
диолюбителей журнал “Радюоматор” пользуется 
устойчивым авторитетом. Всего в журнале пуб- 
ликовались статьи 816 авторов, среди которых 
постоянными авторами можно назвать не более 
полусотни человек, публиковавшихся более-ме- 
нее часто на протяжении отдельных периодов за 
прошедшие 10 лет. Вклад постоянных авторов 
трудно переоценить - это более трети всего ко- 
личества статей, хотя в количестве авторов они 
занимают только одну шестнадцатую часть! 

Рейтинг нашей “Первой сотни” авторов будет 
опубликован во втором номере, но уже сейчас 
можно сказать, что абсолютным чемпионом жур- 
нала “Радоаматор” среди авторов является Пар- 
тала О.Н., который с первого номера и до се- 
годняшнего дня опубликовал 81 статью. Среди 
наиболее часто публикуемых авторов нашего 
журнала также Рюмик С.М., Артеменко В.А., Бу- 
нин С.Г., Саулов А.Ю., Зызюк А.Г., Никитен- 
ко О.В., Яковлев Е.Л., Скорик Е.Т., Риштун А., 
Пилько Г.В., Бородай В.Д., Бородатый Ю.И., Ел- 
кин С.А., Кравченко А.В., Бубнов А.Ф., Пашке- 
вич Л.П., Рубаник В.А., Кравченко Д.А., Безверх- 
ний И.Б. На их счету 546 публикаций, что состав- 
ляет пятую часть их общего числа. Тем более что 
качество статей этих авторов отвечает самым вы- 
соким требованиям, как со стороны редакции, так 
и со стороны читателей. 

Теперь об итогах конкурса 2002 г. по сельской 
тематике. В связи с тем, что условия конкурса не 
были четко сформулированы, то и участие в нем 
было таким же. Поэтому редакция приняла ре- 
шение наградить поощрительным призом Тато- 
ренко А.А. за оригинальность решения набо- 
левшей проблемы. 

Здесь же перед Вами анкета, редакция ожи- 
дает, что Вы оперативно и пунктуально заполни- 
те ее и вышлите в наш адрес. 

Главный редактор Георгий Ульченко 


8  Скакого года читаете журнал 


Положение 
о клубе читателей “Радюаматора” 


1. Членом Клуба читателей “Радюаматора” (далее сокращенно КЧР} может быть любой читатель, который под- 
пишется на один из журналов издательства “Радюаматор”: “Родоаматор”, “Электрик”, “Радиокомпоненты” или “Кон- 
структор” и зарегистрируется в редакции. Членство в клубе начинается с момента регистрации и является пожизнен- 
ным. Членство может быть действительным или условным. 

2. Зарегистрированным считается читатель, который прислал в издательство “Радоаматор” по адресу 03110, Из- 
дательство “Радюаматор”, КЧР, а/я 50, Киев 110, Украина ксерокопию или оригинал квитанции о подписке, а так- 
же указал свою фамилию и адрес. На квитанции должно быть четко видно название журнала, срок, на который оформ- 
лена подписка, оттиск кассового аппарата с указанной суммой и почтовый штемпель. По одной квитанции может 


зарегистрироваться один член КЧР или один представитель от групповой подписки. 

4. Статус действительного члена получают члены КЧР на период подписки, непрерывный срок которой составля- 
ет не менее полугода. Продление срока действительного членства производится путем подачи членом КЧР ксероко- 
пии квитанции на последующий подписной период. При перерывах в подписке или ее окончании член КЧР остается 


в рядах клуба и имеет статус условного члена. 
5. Действительные члены КЧР имеют право: 
- Получить 10% скидку на приобретение литературы. 


- Получать бесплатно информационные материалы издательства “Радюаматор” и выдержки из документов, рег- 


ламентирующих радиолюбительскую деятельность. 


ы Опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого характера в одном из журналов издательства “Радюа- 


матор” один раз в квартол. 


- Устанавливать деловые и дружеские контакты с другими членами клуба и авторами статей, опубликованных в 
журналах издательства “Радюаматор”, вступать в секции клуба по интересам и принимать участие в формировании 


тематики журналов на очередной ПОДПИСНОЙ период. 


- Получить бесплатно консультацию по одному-двум вопросам один раз в полугодие. 
- Вне очереди опубликовать в одном из журналов издательства собственную статью. 
- Получить бесплатно ксерокопии статей из старых журналов издательства “Радюаматор”, которых уже нет в про- 


даже, в количестве до 10 листов формата А4. 


6. Члены КЧР должны содействовать развитию радиотехнической грамотности населения, особенно молодежи и 
юношества, активно пропагандировать среди них журналы “Радоаматор”, “Электрик”, “Радиокомпоненты” и “Кон- 
структор”, участвовать в ежегодном анкетировании читателей. 

7. В клубе работают секции по интересам для дружеского общения на основе совместных интересов и свобод- 
ного обмена информацией. Члены КЧР могут вступать в любое число секций, которые отвечают их интересам. Прав- 
ление Клуба назначает руководителей секций из числа наиболее подготовленных радиолюбителей, изъявивших же- 


лание работать на общественных началах. 


8. Правление КЧР состоит из членов редколлегий журналов “Радюаматор”, “Электрик”, “Радиокомпоненты” и “Кон- 
структор”. Председателем Правления является главный редактор журнала “Радюаматор”. 
9. КЧР поощряет своих наиболее активных членов, а также специалистов и любителей, внесших большой вклад 


в развитие радио и электротехники 


Председатель Правления КЧР 


Главный редактор журнала “Радоаматор” Г.А.Ульченко 


Требования к авторам по оформлению материалов в журнал “Радоаматор” 


Принимаются к печати авторские оригинальные мате- 
риалы, которые не печатались в других изданиях и не бы- 
ли отправлены одновременно в несколько различных из- 
даний. В начале статьи дается аннотация, отделенная от 
текста. В ней указываются краткое содержание, отличитель- 
ные особенности, привлекательные стороны и возможные 
недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функци- 
онирующего устройства, обязательно приводить такие ос- 
новные параметры схемы, как потребляемая и полезная 
мощность, рабочая частота, полоса пропускания, диапо- 
зон частот, чувствительность и т.п. 

(Статьи в журнал “Радоаматор” можно присылать в 
трех вариантах: разборчиво написанные от руки, напеча- 
танные на машинке или распечатанные на принтере и в 


15 Есть ли мобильный телефон? 
Да Нет 


АНКЕТА-2003 


Нет, потому что дорого 
Нет связи, нет провайдеров 


Прислать до 15.02.03 по адресу: Анкета РА, а/я 50, Киев-110, 03110, Украина 
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10 Трилучшие публикации года: 
ФИО автора и номер журнала 16 Откуда получаете ТВ сигнал? 

по эфиру 

по кабелю т 

от спутника 

11 Какие рубрики предпочитаете: 
Аудио-видео 17 Работает ли радиотрансляционная сеть? ' 

КВ + УКВ Да Нет 
Электроника и компьютер 
Помощь радиолюбителю 16 Предложения и пожелания “РА” 
Современные телекоммуникации 
Дайджест 
Клуб и почта 

1 

1 

13 Какие рубрики нужно добавить? 
| 

1 

14 Используете Интернет? 
На работе ЕЕ! 
Дома Ответы на вопросы анкеты можно посылать ' 
Есть адрес Е-тай по эл. почте, проставляя только номер вопроса ' 
Есть свой сайт и ответ, или воспользоваться электронной ' 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


версией анкеты на сайте издательства 
рум. га-рибИзР.сот.иа/апке0З. т 


электронном виде (набранные на компьютере в любом текс- 
товом редакторе для ВОЗ или \тдо\з 1ВМ РС). 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат, а также таб- 
лицы следует выполнять на отдельных листах вне текста ста- 
тьи. На обороте каждого листа подписывается номер рисун- 
ка или таблицы, название статьи и фамилию автора. При вы- 
полнении схем, чертежей и графиков начертание, располо- 
жение и обозначение элементов производят с учетом требо- 
ваний ЕСКД. 

Рисунки принимаются в бумажном и электронном виде. Эс- 
кизы и чертежи должны выполняться аккуратно, с использо- 
ванием чертежных инструментов, черными линиями на белом 
фоне с увеличением в 1,5...2 раза. В электронном виде ри- 
сунки выполняются в любом из графических редакторов под 
\Мтао\з. Графические файлы должны иметь расширения 


т *саг (м. 5-10), * 1 (300 арг, МТ:1}, *.рсх (300 ар! , М1:1), *Бтр 


(72 ар, М4:1). 

Получение авторских материалов в бумажном виде и на 
цифровых носителях (дискеты 3,5”, СО-ВОМ) осуществляется 
через почту по адресу: 

Редакция журнала “Радюаматор” 

а/я 50, Киев-110 

03110, Украина 

Файлы статей принимаются по адресу электронной почты 
гедасюг@зеа.сотиа с указанием предмета письма “статья”. 


Информация о вознаграждении 


Гонорары выплачиваются авторам после опубликования 
статьи в течение месяца после выхода очередного номера. 

Начисление гонорара проводится с учетом: 

1. Готовности материалов к верстке. Небрежно и не по про- 
вилам оформленные материалы приводят к уменьшению го- 
норара на сумму оплаты труда наборщика и художника. 

2. Объема опубликованной статьи. Предпочтение отдает- 
ся краткому изложению, раскрывающему суть без лишних слов. 

3. Оригинальности содержания. Выше оценивается новиз- 
на конструктивных решений, новаторские подходы в решении 
известных задач. Статья, уже опубликованная в других изда- 
ниях, может быть принята, но оценивается значительно ниже 
оригинальной. 

4. Взаимоотношений издательства и автора. Выше оцени- 
ваются материалы, заказанные автору издательством, статьи 
постоянных авторов, специальные материалы эксклюзивного 
содержания. 

Сумма гонорара за печатную полосу журнала составля- 
ет (в эквиваленте) от 8 до 20 у.е. с учетом перечисленных фак- 
торов. Гонорар может превысить 20 у.е. за полосу в случае, 
если редакция журнала сама заказала статью автору. 


ОСВАИВАЕМ АППАРАТ 


Проигрыватель компакт-дисков. Оптический блок 


Ю.Ф. Авраменко, г. Киев 


В статье автора, опубликованной в РА 10/2002 (с.7- 
9], были описаны принцип действия, состав и конст- 
рукция оптического блока серии К$5 фирмы “бопу” 
проигрывателя компакт-дисков, лазерного диода, 
входящего в его состав. Ниже рассказано об устрой- 
стве фотодиодной матрицы, о системах автоматиче- 
ской фокусировки считывающего луча на поверхно- 
сти СЭ и отслеживания дорожки записи оптическо- 
го блока серии К$5. 

При воспроизведении информации с компакт-диска необхо- 
димо, чтобы расстояние между фокусирующим объективом и до- 
рожкой записи было равно фокусному расстоянию объектива. 
Максимально допустимые отклонения от этого положения в ту 
или иную сторону не должны превышать пределов его глубины 
резкости. Глубина резкости оптической системы равна +1,9 мкм, 
в то же время вертикальные биения СР при воспроизведении 
могут достигать +0,5 мм. Для того чтобы обеспечить требуемое 


Вых. Мсс=5 В \с=2,5 В “Земля” 
сигнала (2,8...11 В) (\сс/2) 
Е 


расстояние между линзой объектива и компакт-диском, исполь- 
зуют систему автоматической фокусировки, которая в зависи- 
мости от величины и знака ошибки фокусировки формирует уп- 
равляющий электрический сигнал, корректирующий положение 
линзы объектива в вертикальной плоскости. 
При тиражировании СО возникает эксцентриситет дорожки 
записи. В соответствии со стандартом его величина не долж- 
на превышать +70 мкм. Для воспроизведения информации с до- 
рожки шириной 0,6...0,8 мкм необходимо, чтобы сфокусирован- 
ный луч удерживался на ней с точностью +0,05 мкн. Для выпол- 
нения этого условия применяют систему автоматического отсле- 
живания дорожки записи, которая формирует управляющий 
сигнал, корректирующий положение линзы в вертикальной пло- 
скости. 
Существует много способов фокусировки луча на поверхно- 
сти СВ и отслеживания дорожки записи. Мы рассмотрим толь- 
ко наиболее часто применяемые, которые характеризуются 
высокой надежностью и доста- 
Вых. точной простотой оптической си- 
сигнала стемы. Впервые оба способа ис- 
Е пользовала фирма “Зопу” в оп- 
тических блоках проигрывателей 
первых поколений. На протяже- 
нии 20 лет существенной модер- 
низации подверглись конструк- 
ции оптических систем блоков 
серии К55, а методы фокусиров- 
ки и отслеживания дорожки запи- 
си остались прежними. 
Описание способов фокуси- 
ровки и отслеживания дорожки 
записи целесообразно начать с 
ознакомления с таким элемен- 
том оптической системы, как фо- 
тодетектор (прибор, преобразу- 
ющий световую энергию в элек- 
трический сигнал). 
Фотодетектор. 
Фотодетектор состоит из от- 
дельных, изолированных друг от 
друга светочувствительных пло- 
щадок-фотодиодов, количество 
которых зависит от выбранных 
способов фокусировки и отсле- 
живания дорожки записи. Для 
трехлучевых конструкций оптиче- 
ских блоков, на сегодняшний день 
самых распространенных (про- 


Вых. Вых. Не под- Вых. Вых. изводства “Зопу”, “МС”, “Зат- 
зипа”, “МацзизННа”, “Р—рз”, “Р/о- 

сигнала сигнала  ключена сигнала — сигнала 9, ' р, 
р А С пеег”), фотодетектор выполняют 


ри ь 


Цилиндрическая 
линза 


< ‘’__ Плоскость А 


оо 8 


в виде шести фотодиодов, объе- 

диненных в один корпус из про- 

зрачной пластмассы. 

На рис.1 показан фотодетектор (фотодиодная матрица] ти- 
па СХАТ75ЗМ, установленный в оптическом блоке К$5213. 
Отличительной чертой его от фотодетекторов более ранних раз- 
работок является наличие шести встроенных усилителей, пре- 
образующих фототоки фотодиодов А, В, С, 0, Е, Ев напряже- 
ния. На вывод 9 подают напряжение питания усилителей Ме на 
вывод 8 - напряжение смещения, равное половине напряжения 
питания. Выходной (усиленный] сигнал снимают с выводов 1, 2, 
4,5, 6, 10. От основных фотодиодов А, В, С, О путем сумми- 
рования выделяют электрический сигнал, высокочастотная (КЕ) 
составляющая которого несет в себе кодированную информа- 
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КОНСТРУКЦИИ 


Пане нте ль ЕЫ ЯНИЕ хи цию, записанную на СП. Раз- 
ность сигналов (А+С--(В+0) явля- 
ется базовым сигналом, из кото- 
рого формируется сигнал управ- 


ления исполнительным механиз- 
© [4 о о мом автоматической системы фо- 
Ф о ооо ВЫ (А+С)- (8+0) (Ошибка  КУСИровки. Из сигналов двух до- 
|-3 |5 {5 | отсутствует) ПОлНительных фотодиодов Еи ЕЁ 
5 6 6 выделяют разностной сигнал Е-Р, 
Г т т из которого формируется сигнал 
р управления исполнительным ме- 
. Р ханизмом системы отслеживания 
- Фокус дорожки записи. 
= Фокусировка считываю- 
— щего пятна. 
= и Ев а аа Е танЫЕ Один из самых распростра- 
ненных сегодня способов фокуси- 
ровки считывающего пятна на 
поверхности компакт-диска - фо- 
кусировка астигматическим мето- 
© ЕЕ дом, основанным на свойстве ло- 
: (А-+С) - (В+) зерного излучения изменять фор- 
му считывающего пятна при про- 
[6 хождении цилиндрической ЛИНЗЫ 
Пе (рис.2). 
| | При перемещении плоскости 
т наблюдения вдоль оси луча в не- 
Близко 6 которой точке А световое пятно 
имеет форму правильной окруж- 
Е ЕН ности. При приближении этой 
точки (плоскости к цилиндричес- 
кой линзе окружность будет вы- 
ТЯГИВОТЬСЯ В вертикальный овал, 
> а при удалении от линзы - вытя- 
ет 1 О+ЕЕ гиваться горизонтально. В пЛоС- 
АП (А+С)- (8+0) кость наблюдения помещают че- 
хм ФТ тыре основных фотодиода А, В, 
> С, 0, расположенных, как пока- 
О зано на рие.3. Изменение осве- 
5 щенности фотодиодов происхо- 
дит при изменении расстояния 
т от объектива до дорожки записи. 
О Если ПИТЫ НОХОДЯТСЯ ТОЧНО В 
тс фокусе, то освещенность каж- 
дой пары А-С и В-) одинакова, и разность между электричес- 
кими сигналами равна нулю (рис.3,0]. 

Если линза объектива НАХОДИТСЯ близко к диску, то пятно на 
фотодетекторе примет вид овала (рис.3,6}, и уровень сигнала, 
преобразованного парой фотодиодов А-С, повысится. Если 
линза находится слишком далеко от диска, овал примет вид, по- 
казанный на рис.З,в, и повысится уровень сигнала от пары 
В-О. 

Разность между уровнями сигналов (А+С и (8+П] является сиг- 
налом ошибки фокусировки или ЕЕ-сигналом (Росиз Ето. Об- 
работку сигналов фотодетектора (суммирование, вычитание] вы- 
полняет специальная микросхема - КЕ-усилитель. Операционные 
усилители ОУ1 и ОУ2, входящие в состав микросхемы, осуще- 
ствляют преобразование токов фотодиодов в напряжения. Уси- 
ленная разность напряжений двух входных сигналов снимается 
с выхода дифференциольного усилителя, выполненного на ОУЗ. 
С целью повышения степени интеграции КЕ-усилитель может быть 
объединен в один корпус с сервопроцессором. Низкочастотная 
составляющая сигнала ошибки ЕЕ обрабатывается сервопро- 
цессором, который и формирует сигнал управления исполнитель- 
ным механизмом системы фокусировки - фокусной катушкой 

Смещение луча Основной луч Смещение луча (Юсуз со!), которая перемешает линзу объектива вверх или вниз 
влево следует по вправо для точной фокусировки. 
И Отслеживание дорожки записи. 
а 6 в Отслеживание дорожки записи с помощью двух вспомогатель- 
ных лучей происходит следующим образом. Каждый из боковых 
4 |рис. 4 | лучей сдвинут относительно основного и один следует впере- 
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ди, другой - после него, как показано на рис.4. Если основной 
луч точно следует по дорожке (рис.4,6], то два боковых луча оди- 
наково перекрывают дорожку, сигналы с соответствующих им 
фотодиодов Е и Г одинаковы, и их разность равна нулю (рис.5}. 
В случае смещения основного луча с дорожки (рис.4,‚а,в) про- 
исходит увеличение сигнала с одного фотодиода и уменьшение 
с другого. Разность сигналов (Е-Ё) является сигналом ошибки от- 
слеживания дорожки записи - ТЕ-сигналом (ТгасКта Етой. Низ- 
кочастотная составляющая сигнала ошибки ТЕ обрабатывает- 
ся сервопроцессором, который формирует сигнал управления 
исполнительным механизмом системы отслеживания дорожки зо- 
писи - тракин-катушкой (насктд-со!], перемещающей линзу 
объектива в нужном направлении. 

В связи с тем, что в процессе воспроизведения СО радиус спи- 
ралевидной дорожки увеличивается, а диапазон захвата лин- 
зы объектива достаточно мал, сервопроцессор будет также фор- 
мировать сигнал управления двигателем позиционирования оп- 
тического блока. Под воздействием этого сигнала система при- 
вода скачками перемещает оптический блок в пределах инфор- 
мационной зоны компакт-диска, когда создаются предпосылки 
выхода дорожки записи за пределы захвата линзы объектива. 

Возможные неисправности. Методы тестирования 
фотодиодной матрицы. 

На практике встречаются обрывы, закорачивания, потеря 
чувствительности фотодиодов, закорачивания фотодиодов друг 
с другом. Проверить по отдельности каждый фотодиод (не во 
всех оптических блоках] можно цифровым мультиметром в ре- 
жиме проверки р-п-перехода. Прибор обычно показывает 
0,7...0,8 В. Показания мультиметра при проверке фотодиодов 
Е-Р могут несколько отличаться от показаний при проверки 


Закорачивания фотодиодов между собой 
устанавливают омметром. Чувствительность 
фотодиодов можно сравнить с помощью до- 
полнительной лампы: осветив линзу объекти- 
ва, подключают вольтметр по очереди к каж- 
Ф ТЕ=О дому фотодиоду. Показания прибора для фо- 

(Ошибка — тодиодов А-О и отдельно для фотодиодов Е-Ё 
отсутствует) должны быть примерно одинаковы. 
Необходимо отметить, что отсутствие или не- 
достаточный уровень хотя бы одного из трех 
(ВЕ, ЕЕ, ТЕ) сигналов приводит к блокировке ми- 
кроконтроллером всех систем проигрывателя 
КОМПАКТ-ДИСКОВ. 

Фотодиодная матрица, как и лазерный ди- 
од, достаточно надежна. Упомянутые неис- 
правности, связанные с выходом из строя фотодетектора, в прак- 
тике ремонта достаточно редки. При выходе из строя фотоде- 
тектора необходимо заменить весь оптический блок. 

Об остальных неисправностях, встречающихся в практике ре- 
монтов, а также о методах их устранения (которые по сущест- 
ву являются модернизацией, значительно продлевающей срок 
службы оптических блоков серии К$5] пойдет речь по мере рас- 
смотрения остальных элементов конструкции. 
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Простой блок питания 


Ю. Руссев, Одесская обл. 


Допустим у Вас есть плата от БП “польской” антенны с установлен- 
ным стабилизатором 78105 (регулируемым] или 78112 (нерегулируе- 
мым). Эту платку можно доработать так, как показано на рисунке, 


УТ' КТ818 


\УО" ДВ15А 
72 ыч 


Я 5...158В Или 


ДЕЛИМСЯ ОПЫТОМ 


и получить простой БП для питания устройств, требователь- 
ных к стабильности напряжения, а также различных плей- 
еров, радиоприемников и т.д. в стационарных условиях. 

Транзистор типа КТ818 или любой другой мощный тран- 
зистор р-п-р, резистор К’ типа ВС, можно и любой дру- 
гой сопротивлением 6 Ом. 

Так как минимальное напряжение БП 5 В, то, чтобы пи- 
тать устройства, требующие меньшего напряжения, после- 
довательно с нагрузкой (по “+”) включают стабилитрон У0’ 
типа Д815А. Теперь напряжение на нагрузке станет рав- 
ным разности напряжений БП и стабилизации стабилитро- 
на. Подробнее об этом см. в [4]. 

Выходной ток БП зависит от мощности транзистора 
УГ’, выпрямительных диодов и сетевого трансформатора. 
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КОНСТРУКЦИИ 


Уважаемые читатели! 

2002 г. был объявлен годом темы высококачественного звуковоспроизведения в разделе "Аудио-Видео" [см. РА 2/2002, 
с.16) Год прошел, можно и следовало бы подвести итоги. 

Думаем, что настоящим "хитом" среди опубликованных на эту тему материалов стал отчет об испытаниях трех родиолю- 
бительских и двух промышленных УЗЧ [РА 7/2002] - единственная, пожалуй, подобная публикация в радиолюбительских жур- 
налах СНГ, по крайней мере, за последние 10 лет. Судя по нашей почте, она, как и ожидалось, вызвала большой интерес 
и получила высокую оценку читателей. Тема эта не закрыта, и в 2003 г. мы опубликуем материалы по модернизации СЛУМЗЧ 
В. Матюшкина и расскажем о полученных результатах. 

Среди материалов, посвященных высококачественному звуковоспроизведению, нужно отметить описания конструкций АС 
Б. Синецкого (РА 1/2002] и ПТ. Борща (РА 2/2002), сабвуфер для автомобиля В. Сосновского (РА 5/2002], пассивный тон- 
компенсированный регулятор громкости и баланса А. Жукова (РА 10/2002}, статьи В. Матюшкина 'И вновь о сопротивле- 
нии проводов и не только..." [РА 2, 3/2002] и А. Петрова "Схемотехника УМЗЧ высокой верности" (РА 10/2002], предло- 
женные /]. Борщом и И. Царенко оригинальная методика измерений АЧХ ФИ в домашних условиях и варианты применения 
головки громкоговорителей 1ОГДШ-1 и ее модификаций [РА 9/2002). Список этот можно было бы продолжить. 

Подводя итог, можно сказать, что тема высококачественного звуковоспроизведения поддерживалась в журнале постоян- 
но и на должном уровне. И в наступившем году мы продолжим эту традицию с учетом Ваших предложений и пожеланий, 
поступивших в редакцию. Разве не с конструкции радиоприемника или простенького УЗЧ начинает каждый парнишка, при- 
ходящий в мир радиоэлектроники“! 

Редактор отдела "Аудио-Видео" 
Николай Михеев 


ЖИВОЙ ЗВУК 


Усилитель мощности 

на микросхеме ТОА7294 
* ивозможности его 

_ применения ил коььноь оеколоы 


Зарубежные фирмы уже давно выпускают высоко- — Существует серия микросхем типа ТК (5ТКО050, $ТКО080 и 
качественные усилители, оконечный усилитель мощ- пр.), но они очень дороги и по этой причине часто не доступ- 
ности которых выполнен на одной микросхеме. При- ны многим радиолюбителям. Однако существует микросхема 
чем, если еще несколько лет тому назад выходная (ТОА7294), которая по всем параметрам, в том числе и по це- 
мощность интегральных усилителей ограничивалась не, устроит многих. Она представляет собой полный усилитель 
уровнем 20...30 Вт, то в настоящее время существу- мощности Н:-Е с выходным каскадом, выполненным на полевых 
ют микросхемы, способные отдавать в нагрузку мощ- транзисторах. Эксперименты, проведенные с ТА7 294, показо- 
ность, превышающую 100 Вт. Однако далеко не ли, что ее можно использовать не только для создания усили- 
каждый радиолюбитель имеет информацию об этих телей, но и для ремонта промышленных аппаратов отечествен- 
микросхемах, хотя приобрести их не проблема. ного и зарубежного производства путем замены всей платы око- 
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нечного каскада. Действительно, часто починить старый усили- менении. Автор специально включал ее в режиме, позволяющем 
тель сложнее, чем спаять маленькую плату, которая заведомо проверить срабатывание защиты по перегреву. При нагреве ми- 
будет работать, к тому же стоимость ТРА7294 сопоставима все- кросхемы свыше определенного значения (около 120...130°С на- 
го с двумя-тремя мощными транзисторами. Качество же усили- пряжение на нагрузке уменьшается. Таким образом компенси- 
теля мощности на этой микросхеме не уступает большинству бы- руется мощность, рассеиваемая выходными транзисторами ми- 
товых усилителей, а часто и превосходит их. кросхемы, и нагрев корпуса приостанавливается. В выходном 
Микросхема имеет встроенную защиту от короткого замыка- сигнале при этом появляются незначительные искажения, но ми- 
ния на выходе, а также очень интересную защиту от перегре- кросхема не выходит из строя. 
ва. Благодаря этим защитам, ТРА7294 очень надежна в при- Принципиальная схема усилителя мощности показана на 


рис.1, печатная плата сте- 
реоварианта - на рис.2. 

Резисторы К2, КЗ устанав- 
ливают коэффициент усиле- 
ния усилителя мощности. 
Дроссель [1 улучшает согла- 
сование выхода микросхемы с 
нагрузкой и помогает устра- 
нить возникающее в некото- 
рых случаях возбуждение. 
Можно подключать нагрузку и 
без дросселя (фирма-произво- 
дитель его не предлагает), но 
как показал опыт, применение 
катушки | значительно по- 
вышает стойкость микросхемы 
к возбуждению. На плате ря- 
дом с микросхемой следует 
разместить конденсаторы Сб 
и С7, С8 и С9, несмотря на 
наличие конденсаторов С10 и 
СТ в фильтре питания. Все 
конденсаторы должны быть 
на напряжение не менее 35 В. 

Собранный по этой схеме 

усилитель мощности не требу- 
ет никакой настройки и досту- 
пен даже начинающим ро- 
диолюбителям. 
У микросхемы имеются вхо- 
ды 5Т-ВУ (дежурный режим) и 
МОТЕ (режим приглушения), 
которые позволяют исключить 
щелчки при включении-выклю- 
чении, а также отключать уси- 
литель. Для управления микро- 
схемой по этим входам на них 
можно подавать сигнал с ло- 
гических микросхем или дру- 
гих управляющих элементов. 
Уровни требуемых сигналов 
управления приведены на 
рис.3. Но рис.4 показана 
зоое реа хеоео са схема, позволяющая управ- 
лять обеими функциями при 
помощи одного сигнала. В 
схеме рис. применено наи- 
более простое включение 
этих режимов, тем не менее, 
никаких щелчков при включе- 
нии и выключении усилителя 
не наблюдалось. 

На рис.1 все элементы, ус- 
танавливаемые на плату, об- 
ведены пунктирной линией. 
На печатной плате сделаны 
отверстия под возможное 
внешнее управление функци- 
ями ЭТ-ВУ и МОТЕ. При вклю- 
Перемычка а чении, показанном на рис.Т, 
эти входы закорочены пере- 
мычками а и Б (рис.2]. Если же 7 
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предполагается внешнее управление, то перемычки не ставят 
и не впаивают резистор Кб. 

Основные параметры усилителя приведены в таблице. 

Детали. Резисторы типа МЛТ-0,25, электролитические конден- 
саторы типа К50-35 или подобные, остальные конденсаторы лю- 
бые. В качестве С10, СЛ] в фильтре питания автор использо- 
вал импортные конденсаторы типа СЕТО74 6800 мкФх6З В. 
Дроссель 1 наматывают проводом @0,8...1,2 мм в один слой - 
15-20 витков. Диаметр намотки 8 мм. Трансформатор, исполь- 
зуемый с усилителем, необходимо выбирать из расчета обес- 
печения усилителя необходимым током (не менее 5...6 А) и с пе- 
ременным напряжением на вторичных обмотках на холостом хо- 
ду около 23...26 В. Диоды диодного моста располагают на не- 
больших теплоотводах. Их можно заменить КД21ЗА или други- 
ми с допустимым током 10 А. В стереоварианте усилителя не- 
обходимо соответственно учесть параметры трансформатора 
и других элементов источника питания. В стабилизированном ис- 
точнике питания нет необходимости. 

Микросхемы ТОА7294, отдающие в нагрузку большую мощ- 
ность, сильно греются. Поэтому их нужно разместить на ради- 
аторах, причем желательно не использовать слюдяных или ка- 
ких-либо других прокладок, так как это ухудшает отвод тепла 
от микросхем. Желательно крепить их непосредственно к ро- 
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диатору с использованием теплопроводящей пасты. При этом 
следует учитывать, что подложки микросхем соединены с отри- 
цательным выводом источника питания, поэтому необходимо изо- 
лировать от общего провода сам радиатор. Можно использо- 
вать общий теплоотвод для обеих микросхем. Автор использо- 
вал игольчатый радиатор размерами 300х100 мм, расположен- 
ный на задней стенке корпуса усилителя. При длительной ро- 
боте усилителя на максимальной мощности он нагревается до 
65...70°С, что вполне приемлемо. Если использовать усилитель 
с меньшей выходной мощностью, то можно уменьшить разме- 
ры радиатора. 

Автор встраивал такой усилитель в усилитель фирмы “Рапа- 
зопс” вместо сгоревших в нем микросхем 5ТКО029М, исполь- 
зуя “родной” радиатор и снимая выходную мощность около 30 Вт 
на канал. Заметного на слух изменения в качестве звука не но- 
блюдалось. 

Усилитель сохраняет работоспособность при напряжении 
питания от +10 В до +40 В. Поэтому, если нет потребности в 
большой мощности, можно питать усилитель пониженным напря- 


СЕПЕКТОР ВЫБОРА ПРОГРАММ, 


СОВМЕСТИМЫЙ С ПУ 


жением питания. Микросхема будет меньше нагреваться, и по- 
требуется радиатор меньшей площади. Широкий диапазон пи- 
тающих напряжений также расширяет возможности примене- 
ния усилителя. 

На микросхеме ТРА7294 можно собрать более мощный уси- 
литель с максимальной выходной мощностью до 180 Вт, но для 
этого нужно позаботиться о более эффективном отводе тепла 
желательно при помощи вентилятора) и включать микросхему 
по схеме, показанной на рис.5, в которой использовано бо- 
лее эффективное включение микросхемы при работе на реоль- 
ный звуковой сигнал. При мощности менее 20 Вт выходной ка- 
скад питается пониженным напряжением питания, и микросхе- 
ма быстрее остывает. При большей мощности открываются 
транзисторы ТТ, Т2, и выходной каскад питается повышенным 
напряжением, необходимым для получения более высокой амп- 
литуды выходного сигнала. Транзисторы Т] и Т2 нужно также по- 
местить на радиаторы. При таком включении коэффициент гар- 
моник при выходной мощности 120 Вт достигает 1%, а при мощ- 
ности 180 Вт может доходить до 10%. 


СОВЕРШЕНСТВУЕМ АППАРАТ 


Анализ публикаций в наиболее популяр- 
ных журналах “Радио”, “Радюаматор” и 
других показывает, что основные усилия 
радиолюбителей направлены на улучше- 
ние потребительских качеств существую- 


А.С. Кальянц, А.А. Кальянц, г. Донецк щей аппаратуры. В частности, это осна- 


Предлагаемая конструкция СВП выгодно отличается от ранее опуб- 


щение ее системами дистанционного уп- 
равления (ДУ), а также селекторами выбо- 


ликованных и обладает широкими возможностями. Основой его явля- 
ется недорогая и недефицитная цифровая МС типа К5б1ТР2. Устройст- 
во, при простоте схемы и возможности повторения ее даже начинаю- 
щими радиолюбителями, обладает такими преимуществами, как ком- 
пактность, отсутствие дребезга контактов, совместимость с системами ДУ, 
малое энергопотребление и возможность построения селекторов с лю- 
бым количеством программ. Описанная схема СВП вот уже несколько 
лет применяется авторами в переносных и автомобильных приемни- 
ках, а также в стационарном тюнере, оснащенном самодельной сис- 
темой ДУ, подобной применяемым в телевизорах ЧУСЦТ. Область при- 
менения устройства не ограничивается СВП, так как по сути - это эле- 
ктронный переключатель многофункционального назначения. 
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ра программ или фиксированных наст- 
роек (СВП). 

Опубликованные в [1-5] схемы СВП 
можно условно разделить на две группы. 
К первой относятся СВП, у которых выбор 
программ осуществляется последователь- 
ным многократным нажатием одной или 
двух (при реверсивном варианте) кнопок 
1-3]. Вторая группа разработок предус- 
матривает применение отдельных кнопок 
для каждой из заранее установленных 
программ [4, 5]. Очевидно, что последний 
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вариант является более предпочтительным, так как требует 
меньше времени и усилий для перехода с одной фиксирован- 
ной настройки на другую. 

Недостатками многих предлагаемых к повторению разрабо- 
ток являются, на наш взгляд, громоздкость принципиальных 
схем, несколько типов микросхем в одной конструкции, а так- 
же невозможность совмещения СВП с известными системами дис- 
танционного управления тюнерами и телевизорами. От указан- 
ных недостатков свободна схема предлагаемого СВП. 

Принципиальная схема базового варианта устройства пока- 
зана на рис.Т. Кок известно, микросхема К561ТР2 содержит 
четыре К5-триггера. При подаче уровня “1” на входы К триге- 
ры устанавливаются в нулевое состояние, а на входы $ (или од- 
новременно на В и 5} - в единичное. При нажатии любой кноп- 
ки (например, 584) напряжение питания через развязывающий 
диод У04 и делитель К5, Кб подается одновременно на все вхо- 
ды К, отключая установленную до этого момента программу. Од- 
новременно через ту же кнопку уровень “1” поступает на вы- 
вод 14 МС. Таким образом, какой-то промежуток времени, по- 
ка кнопка 5В4 удерживается в нажатом состоянии, на входах 
В, $ четвертого триггера будет уровень “1”, и он перейдет в еди- 
ничное состояние. Так как на входе Е постоянно присутствует 
уровень “1”, то на выходе 4 МС появится стабилизированное 
напряжение +5 В, используемое для установки напряжения на 
варикапе настройки с помощью К7, а также для индикации но- 
мера программы через каскад на транзисторе УТ4. Кнопки $\1- 
$\/4 можно нажимать как кратковременно (доли секунды), так 
и на продолжительное время. Даже одновременное замыкание 
двух и более кнопок вызовет срабатывание лишь одной ячей- 
ки, кнопка которой будет отпущена последней. Каких-либо до- 
полнительных мер по устранению эффекта дребезга контактов 
в схеме не требуется. 

В зависимости от потребности СВП может иметь любое, да- 
же не кратное четырем, количество программ. Так, при десяти 
программах потребуются три микросхемы. Оставшиеся два 
свободных тригера одной из МС можно использовать самосто- 
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ятельно (например, для переключения диапазонов в тюнере, вы- 
бора режимов моно/стерео, включения схемы сканирования и 
для многого другого]. При этом построение входов свободных 
ячеек аналогично базовому варианту, а на выходах устанавли- 
вают электронные ключи или электронные реле. Авторами ИС- 
следована возможность работы блока СВП на 16 программ. 

Практика эксплуатации селектора показала, что при перехо- 
де с одной фиксированной настройки на другую не требуется 
отключать АПЧ радиоприемника. Возможно это связано со 
скоростью переключения триггеров МС. Вместе с тем, если по- 
явится необходимость отключения АПЧ, то это легко реализо- 
ВОТЬ добавлением электронного ключа, управляемого напряже- 
нием, снимаемым с общей точки подсоединения диодов УО5-\08. 
Предлагаемая схема СВП совместима с системами дистан- 
ционного управления и уже свыше трех лет в таком варианте 
используется в ЧМ-тюнере с восемью фиксированными настрой- 
ками. В принципе, переключение программ в тюнере с ПДУ мож- 
но осуществлять в любой последовательности и без блока 
СВП. При этом восемь подстроечных резисторов управления во- 
рикапом можно подсоединить непосредственно к выходам ком- 
мутатора К561КП2. Однако при переходе на ручное упровле- 
ние выбор программ можно осуществлять только последователь- 
но одной кнопкой, а это неудобно. Дополнив схему блоком СВП, 
как показано на рис.2, удалось избавиться от указанного не- 
достатка. В этом случае переключение программ, как с ПДУ, 
так и нажатием соответствующей кнопки на лицевой панели тю- 
нера, можно осуществлять в любой последовательности. 
(Селектор питается стабилизированным напряжением +5 В, ис- 
пользуемым для управления варикапами. Благодаря применению 
микросхемы КМОП, потребляемый ток (порядка 3 мА] опреде- 
ляется в основном током светодиода, индицирующего номер фик- 
сированной настройки, и не зависит от общего количества 
программ, так как в любой момент времени работает только 
одна триггерная ячейка. 

Исходя из логики работы микросхемы, необходимым услови- 
ем четкого срабатывания ячеек селектора является выполнение 
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требования: после включения любой программы, например 
2-й, в момент отпускания кнопки 582, напряжение на входах К 
всех триггеров должно убывать быстрее, чем на входе 52. До- 
стигается это уменьшением почти вдвое напряжения на входах 
К по сравнению с напряжением, подаваемым на соответству- 
ющий вход 5, за счет делителя, образованного прямым сопро- 
тивлением одного из диодов У01-\/04 и резисторами К5, Кб. С 
учетом этого, рекомендуется на период налаживания устройст- 
ва взамен резисторов К5, Кб подсоединить переменный рези- 
стор сопротивлением 22 кОм средним выводом к общей шине 
К входов МС. Перемещая движок резистора примерно от сред- 
него положения в обе стороны, добиваются четкого переклю- 
чения программ при поочередном нажатии всех кнопок. При 
этом напряжение на К входах с учетом разброса параметров 
МС обычно составляет 2,6...2,8 В. Следует иметь ввиду, что де- 
литель В5, Кб является общим при любом количестве использу- 
емых МС (см. делитель В9, КТО на рис.2). 

Устройство СВП смонтировано на плате из двухстороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Размеры платы зависят от 
количества программ. В качестве примера на рис.3 показан 
чертеж печатной платы для установки двух МС - наиболее 
распространенный 8-программный вариант. Окружностями об- 
ведены отверстия, через которые соединяются печатные провод- 
ники обеих сторон платы. Размеры платы предусматривают 


установку резисторов МЛТ-0,125 и любых малогабаритных 
кремниевых диодов У01-\08 (КД521, КД522, КД102 и др.). Во 


В РА 7/2002 был опубликован отчет об испытани- 
ях трех радиолюбительских конструкций УЗЧ (В. Ма- 
тюшкина, К. Вайсбейна, Н. Сухова) и двух промыш- 
ленных (ОДИССЕЙ 021-УТ00, КОТЕ  КА-ТО60). Первый 
отзыв на эту публикацию пришел в редакцию от Ю.Б. 
Коваленко из г. Харькова вскоре после выхода из пе- 
чати РА 7/2002 и был опубликован в РА 9/2002 (с.4, 
5). Предлагаем Вашему вниманию еще несколько 
мнений заинтересованных читателей. 

Ваш журнал стал достойной альтернативой другим радиолю- 
бительским изданиям (пусть не обижаются “Радио” и “Радиолю- 
битель”). Отрадно, что Вы открыто и честно относитесь к своим 
читателям и авторам, публикуя их высказывания на страницах жур- 
нала. К сожалению, эта критика подчас необъективна и некор- 
ректна. 

Усилитель В. Матюшкина по техническим характеристикам 
превосходит как усилитель Н. Сухова, так и С. Агеева, поэтому 
очевидна нелепость разговоров об упрощении его схемотехни- 
ки. Усилители Сухова и Агеева имеют свои достоинства и недо- 
статки, но Вы не найдете критики этих конструкций в журнале, где 
печатались их описания. Весьма вероятно, что некоторые реши- 
ли воспользоваться демократическими принципами в работе ре- 
дакции РА, поэтому критических замечаний в адрес усилителя Ма- 
тюшкина явное изобилие. 

В. Матюшкин разработал сверхоригинальную схему УМЗЧ. Со- 
веты по упрощению схемотехники усилителя абсурдны и вызыва- 
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всех случаях собранную и отлаженную плату устанавливают 
вблизи блока подстроечных резисторов и кнопок выбора про- 
грамм. 

Благодаря простоте, компактности, четкости работы и мало- 
му энергопотреблению, область применения схемы - от простых 
“карманных” радиоприемников до высококачественных стаци- 
онарных тюнеров, усилителей, магнитофонов и других уст- 
ройств. В сочетании с системой ДУ легко реализуется схема дис- 
танционного управления игрушками, демонстрационными стен- 
дами и др. Если выходы МС подсоединить к управляющим вхо- 
дам электронных ключей (например, К5б1КТЗ], то схема стано- 
вится многофункциональной. 
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ют чувство сожаления к их авторам. Сокращение числа каска- 
дов усилителя означает исключение одного из компенсаторов ис- 
кажений (МПОС, что лишь ухудшит параметры аппарата! Тог- 
да о каком упрощении схемотехники усилителя может идти речь? 
Если Олегу К. и Сергею С. можно и хочется посочувствовать, то 
Н. Шкапу, считающего усилитель незавершенной конструкцией, 
просто сложно понять (см. РА 7/2002, с.2]. О какой минимиза- 
ции он рассуждает Нельзя эмоциональным умозаключениям вы- 
делять столько места на страницах нашего журнала! Поэтому все, 
что касается критики, должно проходить своеобразный “кон- 
троль’. 

Считаю, что УМ В. Матюшкина несколько “уступил” КОТЕЕ КА- 
1060 только потому, что автор конструкции пренебрег влияни- 
ем проводов - очень важной сегодня стороной рассматриваемой 
проблемы. 

М.С. Макаров, г. Киев 


жжж 


Недавно я повторил усилитель В. Матюшкина и остался дово- 
лен достигнутым результатом. Особое внимание следует уделять 
качеству радиокомпонентов, соединительных проводов и очень 
аккуратно относиться к монтажу и наладке. 

Что будет с журналом, если все потерпевшие при повторении 
конструкции неудачу радиолюбители вдруг возьмутся за перо, и 
не превратится ли РА в трибуну для жалоб? Впрочем, некоторые 
критические замечания заслуживают более детального изучения. 
Самым объективным, на мой взгляд, является мнение Сергея М. 
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из г. Стрый Львовской обл. Видно, что он человек творческий. Сна- 
чала экспериментирует, сравнивает, а потом уже делает выво- 
ды. Олег К, и Сергей С. из г. Киева были разочарованы рабо- 
той усилителя Матюшкина - следует искать причины неудачи. А 
вот высказывание Н. Шкапы из г. Киева мне совсем не импони- 
рует - какие-то философские размышления о гениальности кон- 
струкции. Критические замечания в первую очередь должны 
иметь доказательную базу, а не одни только эмоции. Видно, что 
конструкцию он не повторял. О какой минимизации идет речь, 
и каким видится критику “завершение” схемы усилителя? Советы 
по упрощению схемотехники усилителя абсурдны, потому что воз- 
растут его искажения. 

Усилитель В. Матюшкина “переигрывает” все попадавшиеся мне 
модели усилителей в ценовой категории до 5600 включительно. 

В. Мицкевич, г. Барановичи, Беларусь 


По моему мнению, проведя тест усилителей, Вы подвели чер- 
Ту и продемонстрировали кто есть кто в сегодняшнем радиокон- 
струировании, и работа эта заслуживает наивысших оценок. 
Думаю, что всем, кто повторил какую-либо конструкцию, опуб- 
ликованную в журналах издательства, следует сообщать о резуль- 
татах и полученных технических характеристиках. Это даст воз- 
можность определить лучших конструкторов и лучшую конструк- 
цию года. 

Р.А. Максименко, Винницкая обл. 

Признаться, мы были даже несколько озадачены, получив кри- 
тику (в хорошем смысле этого слова} в свой адрес по поводу ‘де- 
мократических принципов” в нашей работе с читателями и авто- 
рами. Легче всего чего-то “не пущать”, но разве это честно и спра- 
ведливо? А как же древнее: “Платон мне друг, но истина доро- 
же! 

Между тем весь “принцип” сводится к простой вещи: каждое 
мнение, если оно не является прямым оскорблением, следует ува- 
жать, и оно имеет право на то, чтобы быть опубликованным. Мень- 
ше всего мы склонны вводить цензуру на высказывания в наш ад- 
рес и в адрес наших авторов. Иначе о каком свободном обме- 
не мнениями может идти речь и как можно объективно оценить 
ту или иную работу автора, ее сильные и слабые стороны? Ипи 
мы не правы, уважаемый читатель? 

А вот мнение о том, чтобы читатели, повторившие какую-ли- 
бо из опубликованных конструкций, сообщали о полученных ре- 
зультатах, поддерживаем безоговорочно, ждем таких материа- 
лов и будем их публиковать. 


О плагиате и “бульварщине” 

Автор письма обращается к теме, которой мы уде- 
ляем много внимания и которая стала общей пробле- 
мой - плагиату. Он также высказывает свое отноше- 
ние к статье Н. Сухова “УМЗЧ ВВ на современной эле- 
ментной базе. Часто задаваемые вопросы и почему” 
(РХ 5/2002, с.26-35), появившейся в журнале “Радио- 
хобби” после публикации в РА вышеупомянутого от- 
чета по испытаниям усилителей. 

“Радюаматор” самокритично печатает письма читателей, ко- 
торые, случается, обвиняют журнал в низком уровне публикаций 
и в появлении на его страницах плагиата. Редакция не отгоро- 
живается от критики и, не в пример другим изданиям, выносит та- 
кие темы на открытое обсуждение. На фоне отсутствия самокри- 
тики у других журналов серьезному читателю видно, что только 
редакция РА на равных общается со своими читателями, ибо дру- 
гие издания даже не имеют страницы, посвященной письмам в ре- 
дакцию. 
РА, как и другие издания, не свободен от плагиата - это об- 
щая проблема. Объективная причина ее в том, что сейчас суще- 
ствует множество изданий одинакового профиля. Где найти ав- 
торов и материалы высокого уровня, чтобы заполнить все жур- 
налы, не повторяясь?! Тем более сейчас, при всеобщем упадке. 
Вот и появляются статьи, заимствованные у других недобросове- 
стными авторами или опубликованные для заполнения пустого ме- 
ста. 

Чтобы не быть голословным, приведу пример. Некоторые чи- 
татели до небес превозносят “Радиохобби” и, в тоже время, бес- 
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пощадно критикуют “Радюаматор”. Давайте возьмем комплект 
“Хобби” и посмотрим хотя бы раздел “Аудио НЕ-Е", близкий как 
пишущему эти строки, так и “Батьке” этого издания. Что же ви- 
диме Рябит в глазах от бесконечной череды многочисленных 
схем самых разнообразных усилителей ЗЧ. От примитивных лам- 
повых, с позволения сказать конструкций, пахнущих нафталином, 
до каких-то устрашающих лампово-поле-биполярных мутантов. По- 
давляющее большинство этих “тянитолкаев” от радиотехники 
уходят в забвение мгновенно. Все это часто сопровождается го- 
лословными размышлениями о достоинствах той или иной схемы, 
не подкрепленными сколь-нибудь серьезными доводами. В этом 
смысле политика РА в этой области по принципу “лучше меньше, 
да лучше” выглядит и честнее, и основательнее. 
Теперь о плагиате. Недавно в “Хобби” за 2002 г. (№4, №5] бы- 
ла опубликована статья Д. Бухтяка “Полный двухблочный УМЗЧ 
с естественным звучанием”. Обнаруживаем, что принцип регули- 
рования тембра заимствован из работы автора РА В. Матюш- 
кина “Физиологическое регулирование тембра” трехлетней дов- 
ности [РА 10, 11/1999). Даже номиналы элементов цепочек пас- 
сивного фильтра те же. Добавлены только три промежуточных зве- 
на того же типа, как это, впрочем, советует первоисточник. Вот 
такая “новизна”. По сути, идентичны первоисточнику и графики 
АЧХ пассивного фильтра, и некоторые высказывания “продолжа- 
теля” о поразительном эффекте присутствия, обеспечиваемым дан- 
ным регулятором, о том, что темброблок должен действовать в 
соответствии с физиологическими особенностями слуха, что АЧХ 
на НЧ, в отличии от множества других регуляторов тембра, име- 
ет вогнутую форму. 

“Последователь” туманно замечает: “Идея... и некоторые це- 
пи были взяты из изученной литературы”. “Наверное, из той, что 
указана в конце статьи?” - подумает читатель и ошибется, пото- 
му что в конце статьи только Н. Сухов и Ю. Солнцев, а В. Ма- 
тюшкин как бы не причем! Конечно, родует, что идеи, впервые 
увидевшие свет в РА, “живут и побеждают”. Радует и то, что во- 
плотивший их в своей конструкции, наслаждается теперь насто- 
ящим живым звуком и поделился опытом повторения с читателя- 
ми другого журнала, но не мешало бы при этом отдать должное 
предшественнику, автору идеи. 

Впрочем, возможно это не упущение автора статьи (какой ему 
резон утаивать первоисточник, ведь это все равно заметит вни- 
мательный читатель}, а “работа” редактора, который просто ре- 
шил не печатать в списке литературы ссылку на конкурирующее 
издание. Пусть читатели сами сравнят обе работы и рассудят, нуж- 
дается ли более поздняя в ссылке на предшественника. Тем бо- 
лее, что сам Д. Бухтяк замечает, что именно пассивный фильтр 
является “изюминкой и главным достоинством всей схемы”. Допол- 
нительные “навороты” - всего лишь сервисного, а не принципи- 
ального характера. 

(Следует отметить, что РА придерживается строгого техническо- 
го языка, а в “Хобби” царит такой жаргон, что кажется, будто по- 
пал в клуб фанов УМЗЧ ВВ, которым в жизни больше ничего и не 
надо (см., например, статью на с.26-35 в РХ 5/2002]. И совсем уж 
некрасиво по отношению к коллегам выглядит намек на “некото- 
рые бульварные издания" (см. с.35 там же] - слишком прозрачный, 
чтобы не понять, какое именно издание имеется в виду. 

И еще одно. Известно, что критерием истины по-прежнему ос- 
тается практика, нравится это кому-то или нет. И поэтому схем- 
ный симулятор, о котором идет речь на той же с.35 все той же 
статьи, не может быть последней инстанцией. Компьютерная 
программа, помимо того, что тривиально может содержать ошиб- 
ки, является всего лишь чем-то вроде очень усовершенствован- 
ной логарифмической линейки (если кто-то еще помнит, что это 
такое], которой надо еще уметь пользоваться. Она может толь- 
ко помочь серьезному разработчику, заменив на предваритель- 
ном этапе полностью готовое и отрегулированное устройство. Для 
окончательных выводов обязательно нужно сравнить кон- 
кретные конструкции, как это было сделано редакцией РА (см. РА 
7/2002, с.2-9]. Сделано, кстати, впервые за последние годы и в 
единственном среди радиолюбительских журналов СНГ. Это 
сразу заметил опять же внимательный и заинтересованный чи- 
татель (см. отзыв Ю.Б. Коваленко в РА 9/2002, с.4,5}. 

М. Валович, Львовская обл. 
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Яставка (2) № 


Индертор 


Переключа- 
тель мапрямений 


Пл 


усилителя 
фирмы “Зопу” 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Полный УЗЧ ТА-АХ4 фирмы “Зопу” - один из самых надежных и схе- 
мотехнически простых усилителей этой фирмы. Поступивший в ремонт эк- 
земпляр не всегда работал в нормальных условиях, тем не менее, про- 
служил более 25 лет без единого ремонта! Качество звука этого УЗЧ оце- 
нивалось слушателями как хорошее или отличное по сравнению с оте- 
чественными. 

На большой громкости усилитель затих: перегорел сетевой предохро- 
нитель (ЕТ, 2,5 А). После замены его исправным предохранителем тот ток- 
же перегорел. Анализ неисправности привел к импульсному блоку пи- 
тания усилителя, схема которого показана на рисунке. Проверка ро- 
диокомпонентов выявила отказ транзисторов мощных ключей \УТ903, 
\Т904 типа 25С2542. Переходы коллектор-эмиттер обоих транзисторов 
оказались пробиты. Основные технические параметры этих транзисто- 
ров [1]: 55 А, ,,=400 В, Ро ‹=60 Вт. 


 ' рас 

Кроме того, проверка вторичных цепей ИБП выявила слишком малое 
измеренное сопротивление между коллекторами транзисторов УТЗ14, 
УТЗТ6 одного из каналов выходного каскада усилителя. Измерения про- 
водились стрелочным омметром типа М41070/1. Величина этого сопро- 
тивления составляла всего порядка нескольких Ом - фактически коро" 
кое замыкание цепей двуполярного напряжения +43 В. Проверка тран 
зисторов УТЗ14 типа 25С2837 и УТЗ16 типа 25А1 186 выявила пробо 
перехода коллектор-эмиттер обоих транзисторов. Найти нужные тран 
зисторы не удалось, а владелец аппарата был против установки мощ 
ных отечественных транзисторов типов КТВТОТА и КТ8102А. 

Было решено установить в УЗЧ транзисторы типов 25А1302 вместо 
25А1186 и 2$С3281 вместо 2$С2837. Основные параметры транзисто- 
ров 25А1186 и 25С2837 [1]: =10 А, Рс=100 Вти Е ›=70 МГц, Паро- 


метры транзисторов 2$А1302 и 253281: |=15 А, Ро ‹=150 Вт 


рас 
и Г.=30 МГц. Кок видно, последние по основным техническим 


характеристикам превосходят отказавшие экземпляры (Ч, у 
25А1302, 25С3281>200 В; Ц зу 25А1186 и 25С2837>150 В}, кро- 


ме частотного диапазона. 
Все установленные в усилитель транзисторы были проверены 
на величину напряжения Ц, пах Измерителем [2]. После ремон- 


та нормальная работа УЗЧ полностью возобновилась, и каких- 
либо ухудшений в качестве звука (использовалась акустика “Кеп- 
уоо4” типа [5-100) замечено не было (при сравнении звучания 
между каналами УЗЧ]. Сложилось даже мнение, что канал УЗЧ 
с новыми более мощными транзисторами работал лучше на низ- 
ких частотах. 

Литература 

1. Родин А. Справочник по зарубежным транзисторам. - М.: 

Солон, 1998. - Серия ремонт. - Вып.21. 

2. Зызюк А. Подбор транзисторов для мощных УМЗЧ//Радюа- 

матор. - 2001. - №6. - С.6. 


От редакции. Копию полной схемы усилителя ТА-АХ4 фир- 
мы “Зопу” желающие могут заказать в редакции. 
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А.Р. Зайцев, г. Чернигов 


Проверка пульта ДУ 

Те, кто ремонтировал пульты ДУ, знают, сколько хлопот занимает проверка ра- 
ботоспособности всех его кнопок. Каждый раз после ремонта нужно собрать кноп- 
ки в свои гнезда, а они, как правило, выпадают и могут перепутаться. В результо- 
те управление "разваливается". 

Возьмите карандаш, приклейте к его торцу токопроводящую резинку от клави- 
атуры (я использовал резину от приставки "Оепау", так как она лучше отечествен- 
ной) и поочередно замыкайте все площадки ДУ. Таким образом Вы сможете "про- 
звонить" всю клавиатуру. 

Не стоит замыкать площадки отверткой, как это делают некоторые. 
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Микросхемы ТЕА5711 фирмы "РМЙр$” 


и КА22134 фирмы “Затзип 


0” 


Микросхема ТЕА5711 используют в радиоприемниках АМ- — Особенности микросхемы: 


ЧМ. Она включает в себя все функции приемника от вход- 1. Широкий диапазон 


напряжений питания 1,8...12 В. 


ных цепей до детектора АМ и выходных стереокаскодов ЧМ 2. Малое потребление тока 15 мА на АМ, 16 мА на ЧМ. 
включительно. Функциональная схема ТЕА5711] показана 3. Чувствительность 1,6 мВ/м на АМ, 2 мкВ на ЧМ при от- 


на рис.1. ношении сигнал/помеха 26 дБ. 
РФ? |= Таблица 1 
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# = ы | Ех м 2 АРБ Аудиовыход левого канала 
|: ы = |< 5 ы (Выходное сопротивление 4,3 кОм] 
я > | ош =: 3 АРВ Аудиовыход правого канала 
а |8 Ев Е у У р 
$- | В | , | : | (Выходное сопротивление 4,3 кОм] 
Т | | 4 |РИЕЕ Вывод фильтра детектора 
. . . : ь пилот-сигнала 
т 
о о р ны 5 5 5 |ЕМ-ОЕМ Вывод керамического 
= > Я оз 2 = дискриминатора 
ый [& > В т т ся 
= 6 ЕС Земля" каскадов промежуточной 
1 а Я ь частоты и детектора 
< а 2 7 |ЕМ-Р, Второй вход ПЧ ЧМ 
я 2 5 (входное сопротивление 330 Ом) 
>. Е х 8 |УЗТАВ (Стабилизированный внутренний 
| 2 я в р утр 
ы [8] 2 источник питания В 
Г 9 ЕМЕ Первый выход ПЧ ЧМ 
ь. [© р 
ых (выходное сопротивление 330 Ом) 
|. 4 © 
[=] 5 Е 0_|ЕМ-Е2 о Вход/выход трансформатора ПЧ 
р Е ы с. ТЕМЕ Первый вход ПЧ ЧМ 
-- Е — = 
ы и ы & входное сопротивление 330 Ом 
о 2 |УЗТАВ (Стабилизированный внутренний 
“| о А р утр 
рН ИЕИеЕНЕВЕИИВЫН) 
с источник питания А 
= 5 = Е 3 |ЕМ-МХЕК Выход на керамический фильтр ПЧ 
-] о Е 2 [= 5 #1 5 выходное сопротивление 330 Ом 
[78 
т Е ы Е 55 Зы | Я 4 |АМ-МХЕК  |Выход с открытым коллектором 
е ы | “< < 2 С на трансформатор ПЧ 
[= = о | с 
й [= Е = 5 АМУР Вход от трансформатора ПЧ или 
а Е > керамического фильтра 
== —- | <| 2 (входное сопротивление 3 кОм) 
— - 1 6 ЕМ-ВЕ Вход от антенны ЧМ 
9 <ч о <ь. 
“ р\ о 5 (входное сопротивление 50 Ом) 
2 © 7_|ВЕСМО "Земля" радиочастотной части ЧМ 
г = ? ю 8 АМ-ВЕ Вход настройки от антенны АМ 
м ыш Е: (входная емкость 3 пФ) 
: м 9 |МРРЕ Вывод конденсатора 
ы 5 “. й фильтра пульсаций 
< = и ЮГ ы 20 |АМ-АСС/  |Вывод конденсатора АРУ/АРЧ 
п Е ЕМ-АЕС 
“ № 21| ЕМ-ВЕ, Вход настройки от антенны ЧМ 
с + х 22 |5ЗУВСМО "Земля" подложки и 
= & 5 й = радиочастотной части 
5 
в . < Е < #8 = 23 |ЕМ-0$С Вывод настройки генератора ЧМ 
= — Е 
и и 8 5 = 24 |АМ-О5С Вывод настройки генератора АМ 
е. ы. 25 № 
ы 26 |1№0 Выход уровня сигнала 
и 
г | = 5 27 |УСО/АМ-ЕМ |Вывод переключателя и ГУН 
2 [о а МИТСН (в режиме АМ свободный, 
= ны в режиме ЧМ заземлен 
_ [.:] < р 
© я 2 28 АРБ Выход детекторов АМ-ЧМ 
ь и “. (Выходное сопротивление 5 кОм) 
29 |МРХ, Вход для стереодекодера 
С Я & о| & - (входное сопротивление 180 кОм) 
о т Е 2 Г 30 |5Т-ЕБ (Стереоиндикатор 
= @ "ЧЕ Ф р 31 ПРЕМ/5 Вывод для фильтра обратной 
Е сие = = связи и переключателя моно/стерео 
[7 = > < < 
32 МАЕ 


РА 1'2003 


4. Малый уровень выходных искажений 0,8% на АМ, 0,3% на ЧМ. 

5. Возможность работы с сильными сигналами вплоть до 10 В/м 
на АМ и 0,5 В на ЧМ. 

6. Наличие драйвера светодиодов для стереоиндикации. 

Микросхема рассчитана на работу в диапазоне температур — 
15...+60°С. Выпускается в 32-выводных корпусах 50]Р-32 и $О-32 (в 


Таблица 2 


- 6 {Вывод конденсатора фильтрации пульсаций | 
[Управление усилением 


Управление усилением 


В 


этом случае ее обозначение ТЕА5711Т). 

Назначение выводов приведено в табл.1. 

Микросхема КА2?2134 представляет собой двух- 
канальный усилитель звуковых частот с функцией 
внешнего управления громкостью. В состав ее 
(рис.2] входят два предварительных усилителя (рге 
атр1 и рге атр2), узел управления громкостью 
Уомте сопно| и два выходных усилителя (ро\мег 
атр1 и ро\ег атр2) с выходной мощностью до 39 
мВт, рассчитанных для работы на наушники. 

Особенности микросхемы: 

1. Широкий диапазон напряжений питания 
1,8...6 В. 

2. Рассеиваемая мощности до 750 мВт. 

3. Ток потребления в состоянии покоя 9...11 мА. 

4. Максимальное усиление при разомкнутой об- 
ратной связи 62 дБ. 

5. Гармонические искажения при максимальном 
выходном уровне 0,5%. 

6. Разбаланс стереоканолов не более +1,5 дБ. 

Микросхема рассчитана на работу в диапазоне 
температур -—20...+75°С. Выпускается в корпусе 
ОР-16. 

Назначение выводов приведено в табл.2. 


Возвращаясь к напечатанному 


Наш автор В.С. Попич из г. Ривне прислал уточнения к 
своей статье "Радиоприемник с питанием от фотоэлементов 
малой мощности" (РА 5/2002). 

1. Емкость конденсатора Сб должна быть 2200 пФ, а не 
220 пФ, как обозначено на схеме радиоприемника (рис. |. 

2. Сопротивление высокоомных телефонов ТОН-2 
составляет 3,2 кОм, а не 1,2 кОм, как говорится в 
тексте. 


ВРА 11/2002 (с.2-5) бала опубликована статья Матяш А. "ЕМ- 
радиоприемник для персонального компьютера". Автор 
сообщает, что программу управления приемником с компьютера 
(основной и тестовый варианты} можно получить по электронной 
почте, обратившись по адресу Какоутое@пагод.го. Он 
также обещал выложить ее на сайт ум. КРакоутоБе.пагод.ги. 
Консультацию можно получить у автора, обратившись по адресу 
атофуаз | @ икг.пе!. 
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Я радиоинженер, инвалид || группы. Занимался ремонтом телеви- 
зионной техники. Однако в 1998 г. вышел Закон «Про внесення змн 
до Закону Украни “Про патентування деяких видв пдприемницько! 
дяльност"», который установил, что на ремонт радиоэлектронной 
аппаратуры (РЭА] нужно покупать патент. Местный горисполком ус- 
тановил размер патента в 60 грн. Так как в месяц у меня выходи- 
ло столько же, а иногда и меньше, то с тех пор ремонтом я не за- 
нимаюсь. Прошу разъяснить, могут ли инвалиды |] группы занимать- 
ся ремонтом РЭА, не покупая патента, и относятся ли они к кате- 
гории работающих лиц 

М. Ткачев, г. Красный Луч, Луганская обл. 

Наш внештатный корреспондент Н.П. Власюк встретился с на- 
чальником управления общественных связей и массово-разъяснитель- 
ной работы Государственной налоговой инспекции Шевченковско- 
го района г. Киева В.Р. Бокеевым и сотрудниками его управле- 
ния. Приводим их комментарии. 

Если Вы решили заняться ремонтом телевизионной техники, то со- 
гласно Закону Украины “Про патентування деяких видв пдприемниць- 
кот дяльност"” №102/98-ВР от 10.02.98 г. должны приобрести тор- 
говый патент на предоставление бытовых услуг - государственное 
свидетельство, которое предоставляет право субъекту предприни- 
мательской деятельности или его структурному (отдельному) подраз- 
делению заниматься указанными в Законе видами предприниматель- 
ской деятельности, связанной с предоставлением платных услуг для 
удовлетворения личных потребностей заказчика - за деньги и с ис- 
пользованием других форм расчетов, включая кредитные карточки. 

Перечень услуг, которые относятся к бытовым и подлежат по- 
тентованию, утвержден постановлением Кабинета Министров Ук- 
раины №576 от 27.04.98 г., был опубликован в газете “Все о бух- 
галтерском учете” 9 мая 1998 г. №40(222). К таким услугам от- 
носятся: 

- пошив тентов, чехлов, штор, драпировок; 

- ремонт радиотелевизионной, аудио- и видеоаппаратуры (кро- 
ме структурных подразделений, расположенных в сельской мест- 
ности}; 

- замена элементов питания; 

- ремонт и изготовление ювелирных изделий; 

- ремонт и изготовление металлоизделий; 

- ремонт и техническое обслуживание транспортных средств, 
принадлежащих гражданам; 

- ремонт и строительство индивидуального жилья (квартир), садо- 
вых домиков, гаражей; 

- парикмахерские услуги (только на территории городов Киева и 
Севастополя, областных центров}; 

- прокат аудио-, видеокассет, СО-дисков; 


Кроссворд 


- прокат автотранспортных средств; 

- прокат свадебного наряда и одежды для торжественных слу- 
чаев; 

- услуги ломбардов; 

- фотоуслуги и услуги фотокинолабораторий; 

- услуги аудио-, видеозаписи. 

Как видно, “Ремонт радиотелевизионной, аудио- и видеоаппара- 
туры (кроме структурных подразделений, размещенных в сельской 
местности)” отнесен к бытовым услугам и на него необходим тор- 
говый патент. Стоимость патента устанавливают органы местного 
самоуправления в зависимости от местонахождения объекта и ви- 
да бытовых услуг. В Киеве, например, за патент на ремонт РЭА нуж- 
но заплатить 60-80 грн. в зависимости от района города. 

На вопрос “Могут ли инвалиды 2-й группы заниматься ремонтом 
РЭА, не покупая патента, и относятся ли они к категории работа- 
ющих лиц?” в налоговой инспекции разьяснили следующее. 

В Статье 9 вышеупомянутого Закона сказано, что субъекты пред- 
принимательской деятельности по предоставлению бытовых услуг, под- 
лежащих патентованию, которые не оформили соответствующих 
торговых патентов, платят штраф в двойном размере стоимости тор- 
гового патента за полный срок деятельности с указанным наруше- 
нием. Льгот для инвалидов по приобретению патентов для всех 
трех групп Закон не предусматривает, так же, как участникам вой- 
ны и “чернобыльцам”, - все они должны приобретать патент на об- 
щих основаниях. 

Если вы занимаетесь ремонтом РЭА и взяли патент, то вы имее- 
те статус предпринимателя, при этом если у вас работают нанятые 
люди, то они считаются работающими. 

Конечно, Законы могут быть не совершенными, но налоговая ин- 
спекция только разъясняет действующее законодательство по нало- 
гам. 

В редакцию приходят письма, авторы которых пишут, что ремонт 
РЭА дело малоприбыльное, часть из них опубликована. Мы живем 
во время, которое требует от людей нового мышления и часто - сме- 
ны специальности, что всегда болезненно для людей. Инвалидам и 
пожилым людям еще сложнее, но, проанализировав все вышеизло- 
женное, можно найти варианты. 

1. Осуществлять ремонт РЭА в сельской местности, где не нуж- 
но приобретать патент. 

2. Пойти на работу на предприятие или к частному предприни- 
мателю. Иногда им требуются ремонтники РЭА или специалисты, 
близкие к этой специальности. 

3. Заняться видом бытовых услуг, который не указан в “Перечне...', 
например, ремонтом обуви, пошивом и ремонтом одежды, сменив 
профессию, если это возможно. 


Предлагаем Вашему вниманию кроссворд, который прислал в редакцию С.А. Юдко, Ривненская обл. Это модифицированный 
(обновлен почти на половину] кроссворд, опубликованный в журнале “Радио” (№8, 1966 г.) 


По горизонтали: 7. Потребитель энергии, находящийся в цепи элек- 
трического тока. 8. Совокупность операций, производимых в определен- 
ном порядке, нужных для решения задач. 9. Название телевизора. 10. 
Квант электромагнитной энергии. 11. Автоматическая регулировка 
усиления. 12. Что формирует электронный прожектор. 15. Остановка без 
выключения механизма. 16. Химический элемент. 17. Часть света, где “хо- 
рошо" передаются радиоволны. 22. Двигатель. 23. Название реки в Ук- 
раине. 24. Название реки в Беларуси. 28. Морское животное, облада- 
ющее эхолокационным аппаратом. 30. Растение, которое может служить 
заземлением. ЗТ. Способ передачи электрических сигналов на рассто- 
яние без проводов. 32. Устройство для преобразования звуковой энер- 
гии в электрическую. 33. Раздел физики, посвященный изучению звука. 

По вертикали: 1. Электроизоляционный материал. 2. Название теле- 
визора. 3. Высшее качество. 4. Модель Земли. 5. Трехэлектродная лам- 
па. 6. Среда распространения радиоволн. 13. Комплекс числовых по- 
казателей, характеризующих свойства технических устройств. 14. Теле- 
центр пылал, но не упал. 17. Система цветного телевидения. 18. Едини- 
ца электрического потенциала. 19. Вращающаяся часть двигателя. 20. 
Одно из первоначальных названий пятисеточной электронной лампы. 21. 
Диск со звуковой записью, выполненной механическим способом. 25. Пя- 
тиэлектродная электронная лампа. 26. Основной раздел знаний, посвя- 
щенный изучению свойств вещества, полей и законов их движения. 27. 
Кристалл, обладающий пьезоэлектрическими свойствами. 29. Комплекс 
строк, обегаемых электронным лучом на экране телевизора. 
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2002 г. Вот они: 


писки] - 108; 


платные копии стотей и схем - 24. 


й. УИ 
системе “Книга-почтой”. 


Я читаю в Вашем журнале рубрику “Аудио- 
Видео”. Меня интересует практическая схема 
многополосного УНЧ (трехполосного} средней 
мощности (15...25 Вт по каналу НЧ). Главное, 
чтобы каналы СЧ и ВЧ были с высоким выход- 
ным сопротивлением. 

А.А. Сидоренко, г. Евпатория 

Конструкция трехполосного усилителя описа- 
на в РА 11/2000 в статье А.Г. Зызюка “Трех- 
полосный УМЗЧ”. Можно также использовать 
схему трехполосного стереофонического уси- 
лителя, описанную в журнале “Радио” 5-6/81 
(с.39] в статье А. Чантурия “Трехполосный уси- 
литель”. 
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ВРА 11/2002 была приведена схема ЕМ-ра- 
диоприемника для ПК. Я студентка и пишу по 
этой схеме курсовую работу. Где найти данные 
по микросхемам ТЕА5711 и ТАЗ119Р и каковы 
их отечественные аналоги? 

Оля Ф., г. Киев 

Отечественных аналогов этих микросхем 
нет. МС ТАВТТУР фирмы “ТозРфа” уже не вы- 
пускается, и данных по ней найти не удалось. 
Аналогом этой микросхемы является КА22134 
фирмы “Затзипд”. Сведения о микросхемах 
ТЕАЗ7 ТТ и КА22134 приведены на с.14, 15. На 
с. 15 (см. “Возвращаясь к напечатанному”) так- 
же указано, как получить программу управле- 


ния радиоприемником С КОМЫ тера. 


Дополнительно к сведениям о наших консуль- 
тантах, опубликованным в РА 12/2002 (6.17 со- 
общаем, что консультации готов давать дейст- 
вительный член КЧР И.И. Данилов. Его одрес: 
ул. Гоголя 22, с. Дудчаны, Нововоронцовский р- 
н, Херсонская в, 74233. 

Иван Иванович просил сообщить, что может 
проконсультировать по характеристикам отече- 
ственных и импортных операционных усилите- 
лей; биполярных транзисторов серий П7, КТ, 
КТ8, П2, Пб; СВЧ-транзисторов серий КТб, 
КТ9, Аб-А8; радиоламп серии 6 и некоторых 
широко применяемых генераторных ламп; по 
взаимозаменяемости отечественных и импорт- 
ных диодов, тиристоров и транзисторов (кро- 
ме старых типов]. Напоминаем, обратившись за 
консультацией, не забудьте вложить в 
письмо конверт с маркой и обратным 
адресом. 
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В 2002 г. членами Клуба стали 130 человек, и на 20.12.02 
в Клубе зарегистрировано 434 члена. До заветного числа 500 
осталось немного! Напоминаем, что юбилейная акция к Т0-ле- 
тию РА - “500х500” приближается к концу! Когда в Клубе ста- 
нет 500 членов, мы разыграем среди них 500 грн. [3000 руб.) 
Используйте свой шанс, ведь Вы ничего не теряете, и прав 
А. Чуб из Луганской области, ставший 430-м членом Клуба, 
который написал: “Если мне не повезет выиграть, я ничего не 
потеряю, а, наоборот, приобрету массу полезных знаний!". 
Ж** 


Подведены результаты работы по письмам читателей в 


Список новых членов 
Клуба читателей 


консультации [в том числе по порядку приобретения комплектующих, литературы и компакт-дис- 
ков с электронными версиями журналов, вступления и членства в КЧР, правил оформления статей и 
порядку приобретения их ксерокопий, по вопросам радиолюбительской деятельности и правилам под- 


адреса авторов публикаций, предприятий и фирм - 39; 
справочные данные [в основном по микросхемам] - 16; 
бесплатные копии стотей, схем и рисунков печатных плат - 57; 


Как видно, по сравнению с 2001 г. выросло количество консультаций (108 против 85]. Чпены Клу- 
ба составили примерно 40% от общего числа обратившихся в редакцию с какими-либо вопросами. 
Редакцией отправлено около 250 писем-ответов. В этих данных не учтены большинство ответов по 
электронной почте, копий статей и схем, высланных отделом реализации читателям, обратившимся по 


Среди постоянных консультантов следует отметить авторов и руководителей секций КЧР: “Видео- 
техника” - А. Саулова; “Высококачественное звуковоспроизведение” - П. Борща; “Любительское 
конструирование” - А. Кульского; “Ремонт бытовой электроники и офисной техники” -А. Белуху; 
наших постоянных авторов: С. Рюмика; Н. Власюка; И. Безверхнего; А. Кравченко. 


Как отмечено, количество наших консультаций 
читателям растет, а значит, растут затраты вре- 
мени на эту работу у сотрудников редакции и на- 
ших авторов. Об этом нужно помнить, обраща- 
ясь в редакцию с вопросами. И вряд ли стоить 
отнимать время у занятых людей, присылая им для 
размышления такие, например, вопросы: “Как 
правильно расположить элементы в схеме после- 
довательного колебательного контура: сначала 
конденсатор, а потом катушку индуктивности, 
или наоборот? Я пробовал оба варианта - ни- 
какой разницы. А как все-таки должно быть в те- 
ории?”. Вопрос, “интересующий всех радиолю- 
бителей нашего региона”, прислал Виктор К. 
из Донецкой области. 

Авторы подобных писем, пытаясь таким про- 
стым способом удовлетворить свое любопытст- 
во, не отдают себе отчета в том, что, отвлекая 
других людей от действительно важных и полез- 
ных дел, они все равно достигают лишь сиюми- 
нутного результата. Недостатки образования 
можно ликвидировать лишь собственным нелег- 
ким трудом, а никак не чужими, пусть даже и ква- 
лифицированными консультациями. 

Правда, это не только наша проблема. Автор 
одного из наиболее посещаемых англоязычных 
Интернет-сайтов любителей практической ра- 
диоэлектроники ВНр://мммм/. аагопсаке.пе! про- 
должительное время в одиночку поддерживал 
этот увлекательный сайт, содержащий массу 
практических радиоэлектронных схем, а также да- 
вал бесплатные консультации всем желающим. 
Объясняя причины, по которым он был вынужден 
отказаться от добровольно взятых на себя обя- 
занностей “мальчика-помогайчика”, он приво- 
дит такие аргументы: 

“Некоторые люди демонстрируют потрясаю- 
щую склонность к лени. Они просят выполнить за 
них работу, часто даже не затрудняя себя необ- 
ходимостью четко изложить суть своей просьбы. 
Особенно удручает, когда усилия, потраченные 
на то, чтобы исчерпывающе ответить на интере- 
сующий их вопрос, оказываются напрасными 
лишь потому, что наспех составленное послание 
неправильно истолковано. По всей вероятности, 
для них проще написать письмо с просьбой о по- 
мощи, чем взять на себя труд внимательно озна- 
комиться с содержанием моего сайта. Иначе 
чем объяснить, то, что мне приходится много 
раз отвечать на одни и те же вопросы, хотя от- 
веты на них уже давно выложены на сайте.” 


1 

1 

' Тирнак М.П. Чуб АА. 

' Денисенко С.И. Яценжюк Л.В. 
Писанко В.В. Богданов А.С. 
' Матвеенко ВИ. Липовий О.М. 
' Марчук С.О. Травников А.А. 
‚ Горошенко АЮ. Сегеда П.. 

' Романец С.Н. 


Благодарим всех, кто прислал 
нам новогодние поздравления. 
Желаем Вам и Вашим близким 
здоровья, счастья, успехов в 
делах и исполнения желаний в 
наступившем году! 


У Вас классный журнал. Он мне очень помог. 
Большое Вам спасибо за то, что этот журнал су- 
ществует. 
Я. Ингульский (по электронной почте). 
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Вот уже 10 лет я являюсь искренним почитате- 
лем и читателем журнала “Радоаматор”, а с не- 
давнего времени и журналов “Конструктор”, “Эле- 
ктрик” Вашего издательства. Журнал просто пора- 
жает своей многогранностью, многообразием ру- 
брик и простотой содержания. Я считаю его про- 
сто изумрудом среди журналов по радиоэлектро- 
нике не только стран СНГ, но и Европы. Сам я 
занимаюсь конструированием и ремонтом радио- 
аппаратуры уже 5 лет и довольно успешно. Пред- 
почитаю составлять схемы на ИС. 


Ю.В. Збыраник, Полтавская обл. 
ж** 


РА - интересный журнал, который я читаю от 
корки до корки. Больше всего меня интересует зву- 
котехника, особенно материалы по аппаратуре 
магнитной записи. 


С.В. Скачко, Харьковская обл. 
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(Спасибо за информацию и существенную пси- 
хологическую поддержку, которые я получаю, чи- 
тая Ваш журнал. Знания, полученные благодаря РА, 
помогли мне собрать своими руками трехполосный 
усилитель, тюнер, АС и вообще поддерживают во 
мне дух творчества и трудолюбия. 

В. Товпик, г. Кривой Рог 


Требуется помощь 


Работал в шумных условиях и полностью 
потерял слух. Сейчас работаю телемасте- 
ром (имею патент|, а как общаться с кли- 
ентами, которые звонят по телефону? Мо- 
жет быть кто-то подскажет, как на экране 
телевизора получить “титры” синхронно с 
речью или с некоторой задержкой? Если 
устройство будет способно из десяти слов 
распознавать два-три - уже хорошо. На- 
верное, оно должно быть выполнено в ви- 
де приставки к телевизору, реализовано 
через компьютер или по принципу телефо- 
на с АОН. Слуховой аппарат в данном 
случае не поможет. В Украине зарегистри- 
ровано 53 тыс. глухих, и они очень нужда- 
ются в таком устройстве. 

А.Р. Зайцев, г. Чернигов, ул. Доценко, 
13, кв. 5, 14032. 


Материалы подготовил Н. Васильев 
РА 1'2003 
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электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


УКРАИНА РОССИЯ 

03110, Киев, 117279, Москва, 

ул. Соломенская, 3 ул. Профсоюзная, 83, корп. 3, оф. 408 
(044) 490-51-07, 490-51-08, 490-51-09 (095) 334-71-36, 785-94-75 

Е-тай: пю@зеа.сот.иа Е-тай: по@зеаги.сот 
ПИр:/Лммим.зеа.сот.иа Юр:/Лллмм.зеаги.сот 


Фирма “СЭА”, основанная в 1990 году, занимается поставкой на Украину электронных 
компонентов, измерительных приборов, паяльного оборудования. Наши дочерние 
предприятия “Издательство Радюаматор” и “СЭА Аудио-Видео” успешно работают в 
соответствующих сегментах рынка. 

В программу поставок “СЭА” входит: 


° Активные компоненты: аналоговые и цифровые микросхемы, контроллеры, 
источники питания, транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, СВЧ компоненты, 
датчики таких фирм, как СМаге, Тгасо, Райтк, АдЙеп{ Тесппоюд!е$, Кто- 
Бан, МИмек, М/Иптзаг, МаНопа! Зеписопдистог, Вауспет, ОМ Зетсоп- 
Чистог, Мотого!а, \зпау, Вауспет, Техаз тзгитеп$, РЫИрз, Анте! 
Атгс, ЭТ Месго@еКгоп!с$, {егпаНопа! Весй#ег, \е!, АМО, М!-Стсий$ 
Апаод Оемсез, Сургез$, Ме-Оп, ЕатсиЙа, Затзипа, ии, Тозифа 
пеегзЙ, ХИтх, АНега, Махит, Ехаг, 2109, гоп Тесппо!од!е$, Вапугоп 
Зпагр, 15осот, Ытеаг Тесппоюд!е$, Еазутеег, Сосо, Аптс, Еирес, 
Мсгоср, Ромег И\едгаНоп, 1ХУ$, Едаго, Зате$ 
Пассивные компоненты: конденсаторы, индуктивности, ферриты, 
трансформаторы, резисторы, разъемы всех типов, кварцевые резонаторы и 
генераторы, предохранители, клеммники, кнопки, переключатели, 
конструктивы, шкафы таких фирм, как Затзипа, ННапо, Уп!-Обт, ВС Сот- 
ропепт{$, Мс, Сот5, Н_асй!, Моех, Мигаа, Ерсо$, СО, СаШег, Е\гап 


ВаусНет, Мзвау, Ееггохсибе, АМР(Тусо), Магдиага{, ЕСЕ, Оирйп, ЗАИго# 
Аа!, ЕС 


Измерительные приборы: осциллографы, генераторы, спектроанализаторы, 
источники питания, калибраторы, мультиметры, приборы для 


телекоммуникаций и телевидения таких фирм, как ТеКготх, Натед. ВЕНА, 
\Ме!етап, Еике, Васк Вох 


Паяльное оборудование: паяльные и ремонтные станции таких фирм, как 


М!еНег, ХеЩе, Егет, МЛге-\Мгар, Уе!етап, и\егНих, Нагоес, Тусо, 
Еззеп{ес 


Волоконно-оптические компоненты: коннекторы, соединительные шнуры, 
адаптеры, активное оборудование таких фирм, как МоГех, АдНет, АМР(Тусо) 


Мы являемся официальными дистрибьюторами в Украине следующих 


компаний: ВС Сотропетм$, Моех, Текготх, Соорег Тоо!$, \егНих, СЛаге, 
Тусо, Тгасо, Ме!етап, ННапо, Вепа, Натед 
“СЭА” состоит в партнерских отношениях с Вауспет, МаНопа! Зеписопдисюг, 
ба|шк, Н\е|, Адйеп{ Тесппо!од!е$, Мзпау, мегпаНнопа! Веси ег, Ерсо$, Сургез$, 
МИтек, \МИпз{аг, ННаси, РИгап, Ктобиамь Апус, Ргоаго, Ееуе! Опе, Ми!-Си- 
сиЙ$, 1ХУ$, Зате$ 


Мы постоянно расширяем Имеем большую Осуществляем продажу со 
программу поставок библиотеку по всему склада и под заказ. Консультируем по выбору и 
новыми производителями спектру поставляемой Сопровождаем заказы применению компонентов, 
согласно потребностям продукции. квалифицированной приборов и оборудования. 

наших клиентов. технической поддержкой. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные: — г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:то@эеа.сот.ца, миилм.зеа.сот.иа : т/ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@зеаги.сот, мии. зеаги.сот 


Ремонтный комплекс \У!ОВ 2000 


\/еЙег У/ОВ 2000 позволяет решить все задачи, связанные с монта- 
жом и демонтажом ВСА-корпусов: демонтаж элемента, восстановление 
контактов, позиционирование и пайка. Данная установка позволяет 
одинаково успешно работать как с ВСА-корпусами, так и с многовывод- 
ными планарными с малым шогом (Нпе-рйс!). Тепловая энергия, необхо- 
димая для пайки, подается к компонентам в виде точно направленной 
струи горячего воздуха, температура которого контролируется в зоне пай- 
ки интегрированным термодатчиком. Для более точного контроля тем- 
пературный датчик интегрирован в каждую насадку. Обратная сторо- 
на печатной платы нагревается инфракрасным нагревателем с отдель- 
ной системой контроля температуры. 

Это обеспечивает абсолютную надежность пайки. Рабочие параме- 
тры процесса пайки могут быть сохранены, после чего раз установлен- 
ный температурный профиль будет точно воспроизведен при следующей 
пайке. 


Технические характеристики 


Наличие установщика компонентов ........... ль, + 
Наличие трафаретного приспособления .................. + 
Вазмераноты О К 320х400 мм 
Габор и и. 400х550х460 мм 
МСО 20,5 кг 


Ремонтный комплекс \У/ОВ 3000 


\У/ОВ 3000 - это самая современная разработка \\/еег в об- 
ласти ЗМО-ремонта. Хорошо продуманная концепция проекта 
объединяет надежность и простоту управления с высокими техни- 
ческими характеристиками. Цифровой блок управления позволяет 
изменять сохраненную информацию и, если необходимо, защищать 
от несанкционированного использования. Наличие специальных 
функций и комплексное задание технологических параметров поз- 
воляет адаптировать систему к решению очень сложных ремонт- 
ных работ. При этом наиболее важные технологические параме- 
тры отображаются на жидкокристаллическом дисплее. 

Так же, как и все профессиональные ремонтные комплексы, 
М/ОВ 3000 использует метод активной конвекции с помощью бло- 
ка управления. 

Для кождой из трех независимых зон термопрофиля устанавли- 
ваются параметры: 

Температура верхнего нагревателя. 

Температура нижнего нагревателя. 

Время. 

Скорость воздушного потока. 

Дополнительно (для зоны охлаждения): 

Время охлаждения. 

Размер платы (большой/малый). 


Специальные функции: 
Регулируемая скорость охлаждения. 


Выбор температуры “еп Бу-ойзе!” для верхнего и нижнего но- 


гревателей. 


Переключатель между индикацией °С и °Е. 
Диалоговый режим задания термопрофиля. 


Все насадки полностью совместимы с более ранними ремонтны- 
ми станциями и содержат интегрированный термосенсор для бо- 


лее точного контроля температуры. 


Перечень поставки: 


Блок установки. 
Устройство контроля. 
Держатель платы. 


Держатель для насадок. 
Блок управления и сопряжения с компьютером через Е5-232. 


Блок пайки. 
Установщик. 


Подсветка для монтажа и пайки. 


(Соединительная труба. 


Базовый блок с нижним нагревателем. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, : 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:то@зеа.сот.иа, или. еа.сот.иа : 


В базовую поставку входит прецизионный держатель плат с 
точностью регулирования +0,05 мм при диапазоне регулирования 
10 мм. 


Технические характеристики 


ИОН и 230 В/50 Гц 
ООС И Ве ее 7700 Вт 
ОВОЕНИЕ ТВ Зи 400...600 кПа (48-87 рэ) 
Диапазон времени (для каждой зоны)... леььь, 0...999 с 
Кол-во программно изменяемых термопрофилей .................... 30 
Температурный диапазон, точность................... 50...400°С, =15°С 
Контроль: р ® Да ВОД Хо 5...50 литр/мин 
Температурный диапазон (подогрев платы), точность ..... 50...400°С, =10°С 
Потребляемая мощность (подогрев платы), макс................. 1600 Вт 
Граничные габариты платы: 

ширина максимальная, минимальная... 450 мм, 30 мм 
то ое рами о ое Зе неограничена 
Поет (А оь ооо оон св ь 650х600х500 мм. 
бо Ни о о 40 кг 


г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 
|ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@зеаги.сот, млилм.зеаги.сот 
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МИНИ-ПОЧЬ “Боке-600”. 


С.М. Усенко, с. Иваница, Черниговская обл. 


Вниманию читателей предлагаются схемы линии ми- 
ни-печи ”Бокс-600” и тестомесильной машины, которая 
работает совместно с печью. К сожалению, завод-из- 
готовитель не прилагает в комплекте документации 
схем электронных блоков. Однако автор надеется, что 
приведенная ниже информация будет полезна для 
специалистов, занимающихся эксплуатацией и техоб- 


служиванием этого оборудования. 


Печь хлебопекарная ротационная для выпекания хлебобулочных 


и кондитерских изделий 


Выбор типа печи зависит от вида используемого топлива. 


Бокс-600 - работает на всех видах топлива (газ 
электроэнергия). Бокс-600-1 - на газе или жидко 
2 - на электроэнергии. 


Технические характеристики 


Производительность За один 
полуоборот (одну выпечку): 


формового хлеба (до 1 кг)..... 168/240 кг/шт. 
подового хлеба (до 1 кг)....... 104/120 кг/шт. 
батонов (до 0,5 кг)............. 97/195 кгИит. 
Время выпечки: 

формового хлеба................. до 40 мин 
подового хлеба ................. до 30 мин 
СТОН ве. до 20 мин 
Температура в камере выпечки... 190...300°С 
Диапазон регулировки 

температуры. ....... зле нннннь. 20...300°С, 
Время разгона (разогрева до 

рабочей температуры) ........... 30...50 мин 
Установленная мощность: 

электродвигателей ................ 5,39 кВт 
о анты 54 кВт 


Расход энергоносителей 
(номинальный на одну выпечку): 


дизельного топлива......... 12,3+1,3/4,5 кг/ч 
природного газа.......... 14,4+0,7/5,6 мЭгод 
электроэнергии. ........... 59,4/30...45 кВт/ч 


Принципиальная схема системы управ- 
ления печью “Бокс-600” (блок горелоч- 
ный) приведена на рис,Т; для печи “Бокс- 
600-02” на рис.2 представлена схема 
системы управления, на рис,З - шкаф уп- 
равления, на рис.4 - блок ТЭНов, на 
рис.5 - панель управления. 
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Основная задача этой статье - разобраться, почему пло- 
хо работают автомобильные аккумуляторы и каким 
должен быть выпрямитель. 


ктри 


Уже более двадцати лет работаю аккумуляторщи 
ом. В последнее время замечал, что резко сократился срок служ- 


ом и автоэле- 


бы аккумуляторов. Если он постоянно эксплуатируется на автомаши- 


не, 


а остальное 


то срок его работы зависит от 


- от водителя: 


НИХ условиях 
бы сокращался в 1,5-2 раза, хотя нет 


ачества изготовления (до 75%), 
неправильно установленное напря 
зарядки; качество электролита; температурный режим эксплуот 
При работе аккумуляторов в домаш 
с автомашиной) срок слу, 


ение 
«ции. 
по сравнению 
ви- 


браций, оптимальный температурный режим, а выходит - наоборот! 


Теперь об 


ва положительных плас 


пластин - 


разряда акти 
ных пластин 


электролита 


Принято 


тора. И 


Идеальная 


Рво (губчатый свинец 
(Н.5О/+Н.О] плотностью 1,25...1,27 (5 


дов восстанавливаются и плотность электролита п 
считать, что зарядка происходит постоянным током и от 
формы зарядного тока зависит в основном срок 
ак ни парадоксально, но на срок службы 
плуатирующегося в домашних условиях, резко отриц 
влияют выпрямители, вернее форма тока зарядки. 
дены диаграммы зарядного тока, а на рис.2 - схемы выпрямителей. 
на рис.Т,а. В ре- 


ратимся к устройству аккумулятора: 
ин - РвО. (двуо 


вные массы (подчеркиваю!) положителы 
преобразуются в сульфат свинца 


подает. При зарядке аккумулятора ма 


о для Украины). В 


Рв5О,, 


активные вещест- 
ись свинца], отрицательных 


плюс раствор эле 


тролита 
процессе 
ных и отрицатель- 
ПЛОТНОСТЬ 
териалы электро- 
овышается. 


службы аккумуля- 
аккумулятора, экс- 


форма тока зарядки представлена 


акциях участвует вся масса пластин (положительных 


Срок службь 
Форма то 
же всех под 
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аккумулятора максимальный. 
а трехфазного генератора автомаши 


«тельно (75.84%) 
На рис.1 приве- 


и отрицательных). 


ны (рис.1,6} бли- 


одит к нормальному. Если между положительным выво- 


И" 


^220В 


гора и “массой” подключить емкость (10...20 мкФх50 В}, 
то получим самый оптимальный вариант. Почему на 50 В® В про- 
цессе работы генератора могут возникнуть аварийные ситуации, а 
напряжение, вырабатываемое нерегулируемым генератором, до- 
стигает 35...40 В! Если аккумулятор отключится, то вся электроника 
мгновенно перегорит. 

Зарядное устройство на одном диоде (рис,1нв, 2,а) - самая 
“убойная” для аккумулятора схема. Срок службы - минимальный. 
(Существуют множество различных вариантов мостовой схемы 
елей (рис.1г); на рис.2,б приведена общая схема; на 
- регулировка О ар в | обмотке; на рие.2.г - регулировка 


| обмотке; на рис.2,д - регулировка Ц.” при помощи го- 


сящих конденсаторов в | обмотке и т.д. 
Форма тока зарядки в схеме на а. (0. . |) 


Е на м где А - |. ар =0; Б - р =25%; В р -50%; 
=75%; Д-|. ‚=100%. Видно, что при <50% ток становит- 


АВ зар зар 
ся импульсным, что резко негативно влияет на химические реакции 
внутри пластин. 

Форма тока зарядки тиристорных выпрямителей (рис.1,е} при 50% 
| ар: рис.2,е - регулировка [Бар ВО вторичной цепи трансформато- 
ра; регулировка И в первичной цепи - рис.2;‚ж; регулировка | ар 
во вторичной цепи в схеме без диодов - рие.2,з. Это самая плохая 
схема тиристорных выпрямителей. На рис.1,ж один полупериод то- 
ка идет через диод, второй - через регулируемый тиристор. 


Рис.2;к - форма тока зависит от | ар Через тиристор. Рис,1,з, 


2;л - самая интересная и самая старая схема выпрямителей (8 А) с 
десульфатацией. Она наиболее подходит для зарядки и трениров- 
ки аккумуляторов. Идея, заложенная в схеме отличная, однако при 
частоте сети 50 Гц невозможно заряжать и разряжать аккумулятор. 
Весь процесс идет на поверхности пластин, а основная, внутренняя, 


дом генера 


зар 


Е. 


Се 
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КТ 510 кОм В6 1 кОм 812 200 Ом (5 0,1 
К2 10...20 МОм К7 10 кОм К14 300...510 кОм \01-\04 (>10 А) 
3 510 кОм КЗ 3,9 кОм СТ 75 пФ \05, УОб, У08 Д814Б, Д809 
4 100 кОм К9 200 Ом С2 15 пФ \07 КДТ05 
К5 100...300 Ом (в зависимости КТО 10 кОм СЗ 200,0х50 В \51 КУ202 (>10 А) 
от УТ1 и \Т2] КТТ 10 кОм С4 200х25 В \52 КУ201 (22 А) 


масса в этом процессе не участвует, так как происходит резкое от- 
слоение и осыпание поверхностного слоя пластин и их замыкание, 
даже если они “упакованы” в так называемые “конверты”. В послед- 
нее время, чтобы уменьшить замыкание пластин через осадок, на 
отрицательные пластины надевают запаянные с трех сторон сепо- 
раторы. Но и положительные пластины осыпаются очень быстро и 
уже после полугодичной работы образующегося осадка хватает для 
замыкания между положительными пластинами. И вообще, никакая 
электрохимическая реакция не происходит на переменном или им- 
пульсном токе - только на постоянном. Вот и используем старую схе- 
му, немного дорабатываем, дополняем и получаем новый выпрями- 
тель. Процесс заряд/разряд идет в течение одной минуты. На про- 
тяжении 40 с происходит заряд током, равным О/10 (© - емкость 
аккумулятора, А/час и на протяжении 20 с - при |=С)/100. Здесь тран- 
зисторы работают в облегченном режиме и не перегреваются. 
Полная схема выпрямителя с десульфотацией приведена на рис,З3, 
диаграмма токов - на рис.1,‚и. Например, при использовании ак- 
кумулятора типа 6СТ55 |ар=5-..5/9 А, | озр-0/2-..0,55 А. 


На ИМС ОВ1 (рис.3] собран генератор минутных импульсов. На 
выходе 001 формируются импульсы (диаграмма на рис.1,и), посту- 
пающие на вход 004.1, затем на вход 004.2. С выхода 002 импуль- 
сы поступают на счетчик 003, которым устанавливается время сра- 
батывания. ИМС 004.1 управляет работой тиристора \$1, который, 
в открытом состоянии пропускает ток в течение 40 с, а 004.2 
включает нагрузку 13 (пля десульфатации). В верхнем положении 5А2 
выпрямитель работает в режиме тренировки аккумулятора, в нижнем 
- только “зарядка”. Если не нужна тренировка (десульфатация), то мож- 
но убрать из схемы ИМС 004.2 и управляемые ею элементы: \Т5, 
\52 и резисторы. 

(Схема очень проста в эксплуатации. Для ее включения необходимо: 

1. Подключить аккумулятор к выходным клеммам выпрямителя 
(при отсутствии аккумулятора схема не работает, так как питание 
на микросхемы поступает от аккумулятора). 

2. Установить переключателем время заряда аккумулятора (в чо- 
сах). 

3. Установить режим работы прибора “Заряд-тренировка”. 

4. Ножать кнопку “Пуск” и держать, пока не загорится индикатор 
включения прибора. 

5. Установить значение 


зар По омперметру. 
По окончании времени зарядки на выходе 003 появится “минус” 
ус, 


реле обесточится, прибор отключится от сети и от аккумулятора. При 
повторном включении все повторить. 

Диоды и транзисторы желательно брать германиевые, так как у 
них минимальное падение напряжения, а значит, малый нагрев при 
прохождении тока заряда (см. таблицу). 


и 
из справочников и - 
и Значит Германиевые диоды 

я - 
| 


при расчете вторич- 
ной обмотки сило- 
вых трансформато- 
ров нужно рассчи- 
тывать падение напряжения на диодах и транзисторном фильтре. Об- 
щие потери выпрямителей на германиевых диодах и транзисторах 
составляют 2...2,5 В (нужны радиаторы меньших размеров}, а на крем- 
ниевых - 2,5...4 В. Величина напряжения || обмотки трансформатора 
для “германиевых” выпрямителей составляет 15+2,5...3=18 В, для 
“кремниевых” выпрямителей она составляет соответственно 
15+4...4,5=19...20 В 
Детали. Все детали схем некритичны к выбору. Транзисторы: УТ] 
типа П25, П26, 1201-1203; УТ2 - П210, 1806, 813 итд. (4>10А}; 


\ТЗ - КТ972, КТВОТ, КТ815, КТ817 и т.д.; УТ4, УТ5 - КТ972. Микро- 
схемы: 001, 202 типа 176ИЕ1?2; 003 - 176(56]ИЕЗ; 004 - 
17656 ЛАЗ, 17656 )ЛЕб. Кварц 71 - часовой, индикатор НИ ти- 
па МН-03 
Реле на Уров=6б...7 В, ток срабатывания 30...40 мА. Ток через ка- 


тушку реле зависит от типа транзистора, который желательно вы- 
бирать с запасом мощности и тока. Ток через контакты составляет 
0,5 А. Резистор В13 - 24 Ом, 10 Вт [или автомобильная лампа 
12 В/0,5 А). Кнопка $В1 с независимым включением на две пары не- 
фиксированных контактов, переключатель ЗА? на 10 положений. 
Трансформатор Т1 мощностью 80...100 Вт с напряжением на пер- 
вичной обмотке не менее 100 В, на вторичной обмотке не менее 
19...20 В. 
Все остальное зависит от возможностей и фантазии радиолюби- 
теля. 

От редакции. Поскольку в схемах использованы устаревшие типы 
элементов, рекомендуем воспользоваться современной элементной 
базой. Нопример, импортными аналогами ИМС: БОТ, 002 - 
ММ5368, ОБЗ - СОАОТЛЕ, ОБ“ - СР4ОТ2Е, СБ4002. 
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В.Ю. Демонтович, г. Киев 


Цифровой измеритель промышленной частоты 50 Гц 
предназначен для контроля величины частоты сети 
с точностью не ниже 0,1% при минимальных аппа- 
ратурных затратах с целью оценки ее состояния. 

Одним из параметров оценки качества электроэнергии явля- 
ется величина частоты синусоидального напряжения сети рав- 
ная 50+1 Гц. Измерение столь низких частот с достаточно вы- 
сокой точностью является сложной задачей. 

Условие измерения частоты в узком диапазоне 48...52 Гц, 
что заведомо перекрывает диапазон изменения промышлен- 
ной частоты, позволило разработать достаточно простую схе- 
му цифрового измерителя частоты при высокой степени точно- 
сти измерения в этом диапазоне. 

Принцип работы прибора заключается в измерении числа им- 
пульсов стабилизированной частоты за промежуток времени рав- 
ный периоду измеряемой частоты. Цифровой измеритель часто- 
ты (рис. 1) состоит из пяти функциональных блоков: формирова- 
теля импульсов, формирователя сигналов управления, генерато- 
ра импульсов, реверсивного двоично-десятичного счетчика и 
индикаторного устройства. 

Формирователь импульсов предназначен для формирования 
из синусоидального напряжения промышленной сети прямо- 


84 
ОА! 74 
+ 17 2 (5...С7 +58 
+ + 3 
с3 81 4 
о 3 
ВИ 
[7] 


угольных импульсов, нормализованных по амплитуде и форме. 
Он состоит из трансформатора Тр1, диода МОТ, делителя на- 
пряжения К2, КЗ и тритера 202.1. На выходе тритера 002.1 
получаем импульсы с амплитудой ТТЛ-уровня с частотой изме- 
ряемого сигнала. 

Для обеспечения работы устройства необходимо сформиро- 
вать сигналы управления: сброс счетчика, гашение индикации в 
момент измерения и разрешение счета. Временные соотноше- 
ния между этими сигналами (рис,2, где * — длительность сигналов 
при Кети = 50 Ги; Опт, Уп - пороговое напряжение тритра] поз- 


воляют избежать мигания индикаторов в процессе измерения и 
отсчета показаний. 

Формирователь сигналов управления выполнен на двоичном 
счетчике 003.1 с коэффициентом счета 8, логических элементах 
001.3, 001.4, 201.6, 004.1, 204.2 и элементах задержки УО2, 
СТ, 005.1, УОЗ, С2, 905.3. Элементы задержки позволяют по- 
высить точность измерения на 1 значение младшего разряда. 

Импульсы частоты заполнения измеряемого интервала време- 
ни формируются генератором на логических элементах ООТ.Т, 
001.2, резистором К1, кварцевым резонатором ВОТ и делите- 
лем на 2 (003.2). Частота импульсов генератора выбирается из 
соотношения: интервал времени измерения при частоте 50 Гц, 


41848 $ 46 
0042 0014 й в 
и | Разр.счета 
Гашен. 
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001 К155ЛН И 270 Ом+10% 
002 К155ТЛ2 В2 51 Ом+10% 
003 К15БИЕБ 83 510 Ом+10% 
004, 005 К155ЛАЗ В4 1 кОм+10% 
006-009 К155ИЕб В5 150 Ом+10% 
0010-0013 514ИД1 

(1, (2 270 пф+20% 
ОА1 КР142ЕНБВ С3 10 мкФх25 В 

(45 мкфх25 В 
НС1-НС2 АЛСЗ24А (С5-С7 0,068 мкФ 
\/01-\/03 Д223 Тр! ТПП250 


\/04 КЦА02 (4 шт. КД102Б) 
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ВО1 РК168 500 кГц 


Подключить выв.14 ИС 001, 002, 004, 005; выв. 5 003; выв. 16 006-0013 к цепи +5 В. 
Подключить выв. 7 ИС 001, 002, 004, 005; выв. 10 003; выв. 8 006-0013 к цепи общему проводу. 


равный 20 мс, долже 
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001 выв.10 рации района. 


н быть заполнен 5000 импульсами генеро- 


ную величину частоты генератора 250 кГц. 


Для нормализации импульсов генератора по скважности (©=2} 
делитель на 2 (003.2). Отсюда следует, что часто- 
ть 500 кГц. 
заполнения с элемента 003.2 поступают на схему 
(204.3), которая стробируется импульсом разреше- 
ния счета (205.3). Длительность импульса разрешения 
зависит от величины частоты сети. Импульсы со схемы совпаде- 
ния поступают на вычитающий вход реверсивного двоично-де- 
сятичного счетчика на элементах 0О6-ОБ9, что и позволяет из- 
мерять частоту промышленной сети с заданной точностью в уз- 
ком диапазоне изменения измеряемой частоты 50 Гц. 

Выходы реверсивного двоично-десятичного счетчика подключе- 
ны к индикаторному устройству, выполненному на дешифраторах 
семисегментного кода 0010-0013 и индикаторах НС1-НСА. 

Блок питания выполнен на базе интегрального стабилизато- 
ра напряжения КР142ЕНЪВ. 

Наладка. Правильно собранная схема из работоспособных 
элементов наладки не требует. 

Детали. Все резисторы типа МЛТ-0,125 (МТ, С?-29). 

Конденсаторы СТ, С2, С5-С7 типа КТО-17-1; конденсаторы СЗ, 
С4 электролитические с рабочим напряжением 25 В (К50-6, К50-16}. 

Интегральные микросхемы серии КТ55 (555, 1533], 514. 

Индикаторы типа АЛСЗ24А. Трансформатор Тр1 унифициро- 
ванный типа ТПП (1ПП254, ТПП250]. 

Плота с элементами смонтирована на монтажной плате “Сле- 
пыш” методом объемного монтажа. Изготовленный образец 
удовлетворительно работает в одном из отделов госадминист- 
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ВОСКРЕСИМ "УБИТУЮ” ЛДС 


Д. Александров, г. Киев 


Новогодние праздники невозможно 
представить себе без различных “ми- 
галок” - всевозможных устройств для 
создания световых эффектов. На стра- 
ницах журналов публиковалось мно- 
жество различных схем устройств для 
создания световых эффектов с 
разными вариантами выхода: на лам- 
пах накаливания, на светодиодах, 
на неоновых лампах. 

Предлагаю вниманию читателей 
еще один вариант “мигалки” на лам- 
пах дневного света, да еще с пере- 
горевшими нитями накала, 


^220В 


4 РА-2003 


Для питания ЛДС с перегоревшими нитями 
применяют традиционную схему выпрямителя 
с увеличением напряжения в 4 раза на выхо- 
де (порядка 1120 В}, что вполне достаточно для 
запуска самой “убитой” ЛДС [1, 2]. Коммути- 
руя выпрямитель по входу симистором \У51 с 
применением специализированной оптопары 
для управления симистором, получим динами- 
ческое управление ЛДС (см. рисунок). 

Симисторная оптопара имеет схему 7СС 
(включение симистора в момент перехода се- 
тевого напряжения через ноль}, что упрощает 
коммутацию реактивной нагрузки. Схема мо- 
жет быть подключена к любому автомату све- 


СТ, С2 0,047 мкФх400 В 
СЗ, С4 4 мкФх630 В 
С5, С6 4700 пФх1000 В 
КТ 1 кОм 

в2 200 Ом 

КЗ, 64 680 кОм 

в5 120 Ом 
\01-У54 1№5408 

\51 ВТ 138-800 

и МОС 3062 

Н1 ЛД-20 


К НОВОМУ ГОДУ 


товых эффектов с ПЛ или КМОП-выходом. 
При этом необходимо подобрать величину ре- 
зистора К1 по входному току оптопары. 

Детали. Тип и номиналы деталей выпрями- 
теля для различной мощности ЛДС приведе- 
ны в табл.3 [2]. Симистор выбирают, исходя 
из мощности ЛДС (в авторском варианте 
ЛД-20), типа ВТ-137-800, ВТ-138-800, 
39-800 [3]. В зависимости от мощности 
лампы может понадобиться установить сими- 
стор на радиатор. В качестве оптопары по- 
дойдут: МОСЗ061, МОСЗ062, МОСЗ063 (от- 
личаются током управления). 
Питать схему лучше через фильтр радио- 
помех [4], при этом И, [2 содержат по 25-30 
витков [до заполнения) провода ПЭВ-2 
0,8 мм на кольце типа К20х12х5, феррит 
2000НМ (не критично). 

Наладка. Правильно собранная схема 
начинает работать сразу. При необходимо- 
сти подбором величины резистора КЗ устанав- 
ливают входной ток оптопары (максималь- 
ные его значения 15, 10, 5 мА соответствен- 
но для вышеперечисленных типов оптопар). 
Схема имеет ограничение по частоте не вы- 
е 8...10 Гц. 
Не все лампы одинаково хорошо запуска- 
ются, поэтому через некоторое время рабо- 
ы полярность лампы нужно поменять. Если 
лампа плохо зажигается, то ее полярность ток- 
е можно попробовать поменять. 
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В. Самелюк, г. Киев 


Микродрель является одним из необходимых 
инструментов в арсенале радиолюбителя. Без нее 
не обойтись при сверлении отверстий в печатных 
платах, если нет возможности воспользоваться 
настольным сверлильным станком. Оставим в сто- 
роне вопросы конструктивного выполнения мик- 
родрели и обратим внимание на электропривод. 
Какой же двигатель применить для микродрели? 

К сожалению, выбор чаще всего бывает невелик и прихо- 
дится применять то, что попадет под руку. В магнитофонах 
имеется минимум один электродвигатель. Электродвигатели 
постоянного тока серий ДПМ и ДПР выпускались для авио- 
ционной техники, на них был дефицит и требовалось согла- 
сование по применению даже для спецаппаратуры. 

Поскольку значительно лучшим отношением мощность/мас- 
са и КПД обладают коллекторные электродвигатели посто- 
янного тока, то о двигателях переменного тока вспоминать 
не будем. Реально приходится выбирать (если есть из чего) 
между электродвигателями последовательного возбуждения 
(универсальными, или сериесными) и двигателями с возбуж- 
дением от постоянных магнитов. К последним относятся вы- 
шеупомянутые двигатели серий ДПМ и ДПР, которые часто 
встречаются на рынках столицы. 
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Для микродрели лучше всего подходит сериесный электро- 
двигатель мощностью 10...30 Вт, потому что никакой схемы 
регулирования для него не требуется. Достаточно иметь ре- 
гулируемый блок питания постоянного напряжения. Только не 
пытайтесь менять направление вращения вала такого дви- 
гателя изменением полярности подводимого напряжения - все 
равно ничего не получится. Лучше сделать так, как показа- 
но на рис,Т. 

Дрель является как раз той нагрузкой для двигателя, где 
ярко выражен большой диапазон изменения момента меха- 
нической нагрузки на вал двигателя. Давайте сравним ме- 
ханические характеристики сериесных двигателей и коллек- 
торных двигателей с возбуждением от постоянных магнитов. 
Механическая характеристика электродвигателя - это зави- 
симость частоты п вращения вала от момента М механиче- 
ской нагрузки на валу (рие.2]. Механическая характеристи- 
ка сериесного двигателя изображается кривой, близкой к ги- 
перболе, для двигателя с постоянными магнитами - прямой 
линией. Из рис.2 видно, что при изменении момента нагруз- 
ки от МТ до М? у двигателя с постоянными магнитами из- 
менение скорости Ап2 намного больше, чем у сериесных дви- 
гателей (Ап1). Следовательно, двигателю с постоянными маг- 
нитами требуется регулятор, 
который компенсировал бы уве- 
личение (уменьшение) момен- 
та нагрузки на вал увеличени- 
ем (уменьшением) тока через 
двигатель. 

Пример схемы регулятора ча- 
стоты вращения вала для эле- 
ктродвигателя РК 6-25/3 бол- 
гарского производства приве- 
ден на рис,3. Этот регулятор 
частоты вращения вала отно- 
сится к параметрическим регу- 
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ляторам. В качестве параметра для регулирования частоты 
вращения выбрано напряжение на двигателе, а для компен- 
сации нагрузочного момента измеряется падение напряже- 
ния на резисторе КТТ, которое пропорционально току дви- 
гателя, а следовательно, и нагрузочному моменту. Особен- 
ностью схемы регулятора является именно эффективная об- 
ратная связь по току двигателя. 

Патрон для сверл закрепляют без проблем непосредствен- 
но на вал двигателя с 08 мм. Электродвигатель РК 6-25/3 
имеет сопротивление якорной обмотки двигателя примерно 
6 Ом, рассчитан на максимальное напряжение питания 30 
В, при этом обеспечивает момент нагрузки на валу 0,11 Нм 
(1,1 кг-см). Такой момент для сверления печатных плат избы- 
точен, поэтому в авторском варианте напряжение питания 
уменьшено примерно вдвое, что способствует увеличению 
долговечности коллектора и щеток двигателя. 

Регулятор позволяет регулировать частоту вращения во- 
ла двигателя в диапазоне 50...1500 об/мин и поддерживать 
установленную частоту вращения при изменении механиче- 
ской нагрузки на вал в широких пределах. Регулятор огроа- 
ничивает ток через двигатель на уровне 2 А, поэтому не бо- 
ится короткого замыкания цепи якоря, а также полной ос- 
тановки вала двигателя из-за перегрузки. Напряжение с 
двигателя через делитель №8, К9 подается на эмиттер тран- 
зистора УТТ. Напряжение с датчика тока КТТ усиливается 
операционным усилителем БАТ и с его выхода поступает на 
базу УТТ. 

Включение двигателя осуществляется нажатием кнопки $1 
“Пуск”. При этом включаются тиристор \$1 и реле КТ, ко- 
торое своими контактами К1.1 подключает силовой транс- 
форматор Т1 к сети. Для остановки двигателя следует нажать 
кнопку 52. В результате реле обесточивается и отключает 
трансформатор. Установка частоты вращения производит- 


ся ручкой потенциометра К4. Изменение направления вро- 
щения вала двигателя осуществляют тумблером ТЗ (53]. 

Для регулятора частоты вращения вала применен готовый 
силовой понижающий трансформатор типа ТПП. Перемен- 
ное напряжение, поступающее с выводов 11 и 18 трансфор- 
матора на диодный мост, равно 15 В, а с выводов 19 и 22 
равно 2,5 В. 

Печатная плата регулятора частоты вращения вала, на ко- 
торой размещено большинство радиоэлементов, приведена 
на рис.4, размещение радиоэлементов на ней изображе- 
но на рис.5. Диодный мост выпрямителя распаивают навес- 
ным монтажом. Транзисторы схемы работают в линейном ре- 
жиме. Для транзистора 14 необходим радиатор площадью 
примерно 1000 см. 

Детали. В конструкции применены электролитические 
конденсаторы типа К50-35, резистор К4 типа ППЗ-43, ре- 
ле К] типа РЭСЗ4, 33 - тумблер ТЗ. Реле КТ, некорректно 
включенное с точки зрения коэффициентов нагрузки, рабо- 
тает давно и надежно. 

Без каких-либо изменений в схеме регулятор частоты вра- 
щения можно применить для управления электродвигателя- 
ми типа ДПР-72 и ДПР-62. Но следует иметь в виду, что мак- 
симально допустимые токи этих двигателей меньше 2 А. 

Наладка. Регулятор частоты вращения настройки прак- 
тически не требует, кроме проверки монтажа на соответст- 
вие принципиальной схеме. Проверка схемы ограничения то- 
ка через двигатель осуществляется следующим образом. 
Коллектор транзистора УТ1 закорачивают на общий провод, 
к эмиттеру транзистора УТ4 подключают амперметр посто- 
янного тока на пределе измерения 5 А. Второй конец ам- 
перметра подсоединяют к общему проводу и включают 
кнопку “Пуск”. Необходимый максимальный ток можно отре- 
гулировать подбором сопротивления резистора К10. 
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В настоящее время выпускается 
множество моделей настенных элек- 
тронно-механических кварцевых ча- 
сов с шаговым двигателем. В них, как 
правило, используется бескорпусная 
интегральная микросхема - генера- 
тор/делитель с внешним кварцевым 
резонатором, залитая черным компа- 
ундом. Однажды она вышла из 
строя, другой такой найти не удалось, 
поэтому пришлось собирать ее ана- 
лог из дискретных компонентов. 


Чтобы понять принцип действия таких ча- 
сов, рассмотрим их структурную схему 
рис.1). Задоющий генератор генерирует чо- 
стоту 32768 Гц, определяемую внешним квар- 
цевым резонатором ВОТ. Обычно генератор 
содержит подстроечный элемент (конденса- 
ор}, посредством которого осуществляется 
очная настройка частоты. Точность хода ча- 
сов определяется в конечном итоге погреш- 
ностью установки этой частоты. К примеру, 
абсолютная погрешность 0/1 Гц обеспечива- 
ет точность хода около 0,25 с в сутки. Сиг- 
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нал с выхода генератора подается на дели- 


тель частоты с коэффициентом деления 2'5, 


поэтому на его выходе имеется сигнал с ча- 
стотой 0,5 Гц. Сигнал с выхода делителя по- 
ступает на выходной каскад, который управ- 
ляет исполнительным устройством (шаговым 
двигателем). Выходной каскад представляет 
собой мостовую схему из четырех ключей, по- 
средством которой периодически изменяет- 
ся направление протекания тока через об- 
мотку шагового двигателя. Чтобы передвинуть 
вал шагового двигателя, двигающего секунд- 
ую стрелку, на одну позицию, необходимо 
одать в его обмотку импульс одной поляр- 
ости, затем - другой, т.е. чтобы по обмотке 
ротекал ток сначала от начала к концу об- 
мотки, а потом - от конца к началу. Направ- 
ление магнитного потока в магнитопроводе 
двигателя меняется на противоположное, и 
этот перепад, взаимодействуя с магнитным по- 
лем постоянного магнита ротора, передвига- 
ет последний на одну позицию. Далее про- 
цесс периодически повторяется. 
Задающий генератор и делитель можно вы- 
полнить различными способами. Принципи- 
альная схема электронных часов с генерато- 
ром и делителем на микросхемах серии 564 
изображена на рие.2. и генератор 
собран на элементах ОО1.1, 1, 2, СТ, С2, 
ВОТ по традиционной схеме на основе 
КМОП-инвертора, охваченного обратной 
связью. Кварцевый резонатор ВОТ имеет 
частоту 32768 Гц. Через буферный элемент 
001.2 опорный сигнал поступает на такто- 
вый вход счетчика 002 (ИМС типа 564ИЕТО, 
содержащая два четырехразрядных счетчика). 
На схеме счетчики включены каскодно, т.е. 
сигнал с выхода первого счетчика поступает 
на вход второго и тд., следовательно, общий 
коэффициент деления составляет величину 
216. Прямой и инверсный сигналы с выхода 
инвертора 001.3 через токоограничительные 
резисторы ®З, 4 поступают на выходной 
аскад, собранный на транзисторах УТ]- 
УТ4. 

Пусть в определенный момент времени в 
очке А схемы присутствует уровень лог.” 1”, 
а вточке В - лог.”0”. При этом открыты трон- 
зисторы УТТ, УТ2, и ток протекает от лево- 
го (по схеме} к правому концу обмотки И ша- 
гового двигателя. В следующий момент в точ- 
е А присутствует уровень лог.”О”, в точке В 
". При этом открыты транзисторы УТЗ, 
УТ4, и направление тока меняется на проти- 
воположное. Резистор К5 ограничивает ток 
через обмотку, уменьшая ЭДС самоиндукции, 
онденсатор СЗ - блокировочный. 
Для питания часов используется сетевой ис- 
очник напряжения +5 В (на схеме не пока- 
зан). Можно использовать любой другой ис- 
очник с напряжением 5...15 В, однако при по- 
вышенном напряжении питания возрастает 
ЭДС самоиндукции, наводимая в обмотке 
шагового двигателя, поэтому в этом случае не- 
обходимо параллельно ей включить двуханод- 
ный стабилитрон КСТ62, ограничивающий 
выбросы. 

Генератор с делителем можно выполнить 
и на специализированных часовых микро- 
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схемах типа К176ИЕТ? и К176ИЕТВ (см. 
рис.3 и 4). Эти микросхемы содержат гене- 
ратор (выводы 12 и 13), который охвачен 
обратной связью с помощью резистора К1 и 
содержит элементы СТ, С2, СЗ, №2, ВОТ. 
Подстройка частоты осуществляется с по- 
мощью конденсатора С2. Выход генератора 
соединен внутри со входом делителя часто- 
ты. В микросхеме К176ИЕ1? имеются два 
делителя частоты: первый имеет коэффициент 
деления 32768 (пля получения, в частности, 
секундных импульсов}, второй - коэффициент 
деления 60 (для получения минутных импуль- 
сов). В микросхеме КТ7бИЕТ8 оба делителя 
соединены каскадно (более подробно эти 
микросхемы описаны в [1]. На выходах $1 
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(вывод 4 обеих микросхем] присутствует сиг- 
нал с частотой 1 Гц, который подается на 
счетный вход тритера 002.1, делящий час- 
тоту на два, следовательно, на его прямом 
и инверсном выходах присутствуют проти- 
вофазные сигналы с частотой 0,5 Гц. Эти 
сигналы подаются на вход выходного каска- 
да (точки А и В на рис.2). 

В отличие от К176ИЕТ? некоторые выво- 
ды КТУ6ИЕТ8 (в том числе выход 51] выпол- 
нены по схеме с открытым стоком и предназ- 
начены для непосредственного управления 
сетками люминесцентных индикаторов. Поэто- 
му в сееме на рис.3 выход 51 микросхемы 
К176ИЕТ8 соединен с общим проводом че- 
рез резистор ЕЗ. Можно использовать часо- 
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вую микросхему К176ИЕЗ, которая в отличие 
от К176ИЕТ2 и КТ76ИЕТ8 содержит только 
делитель на 32768 [1]. 

Следует отметить, что генераторы на ми- 
кросхемах серии 176 (В отличие от ИМС се- 
рии 564) ведут себя несколько “нервно”: при 
малых значениях емкостей в цепях генерато- 
ра он может возбудиться на более высокой 
(в несколько раз) частоте. При изменении 
питания, например, от 5 до 12 В иногда при- 
ходится заново подбирать емкости ток же, как 
и при изменении типа кварцевого резонато- 


Детали. В устройстве использованы инте- 
гральные микросхемы серии 564, которые 
можно заменить ИМС серии 176 или серии 
К561 (однако при этом увеличатся габариты 
печатной платы). Транзисторы КТЗ102 (МТТ, 
\УТ4), КТЗ107 (УТ2, УТЗ) с любым буквенным 
индексом можно заменить КТЗ15 и КТЗ61 со- 
ответственно. Блокировочные конденсаторы 
типа КМ-5, КМ-6; резисторы типа С2-22- 
0,125 или аналогичные; кварцевый резонатор 
с частотой 32768 Гц. Резонатор с такой ча- 
стотой используется, в частности, в некото- 
рых моделях кнопочных манипуляторов 
“мышЬ’. 

Процедуру установки опорной частоты, 
по возможности, следует выполнить с помо- 
щью электронно-счетного частотомера. 


Литература 
1. Бирюков С.А. Применение цифровых 
микросхем серий ПЛ и КМОГ. - М: 
ДМК, 1999. 
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ры симисторных оптронов (оптотрио- 
ков) приведены в таблице. Симис- 
торные оптопары типа МОСЗ06]- 
МОСЗ063 работают в режиме 7СС 
(включение симистора в момент пере- 
хода сетевого напряжения через ноль). 

Устройства оформлены в пластмас- 
совых корпусах типа П1Р-6: на рис.1 
представлена внутренняя структура 
оптотриаков типа МОСЗ061- 
МОСЗО63, на рис.2 - внешний вид их 
корпусов. Остальные типы оптопар 
(см. таблицу] представлены на 
рис.3, 4, цоколевка выводов - на 
рис.5. 

Схемы включения триаков с резис- 
тивной и индуктивной нагрузкой при- 
ведены соответственно на рис.б,а, 6. 
На рис.7,а приведены ВАХ для опто- 
триаков типа МОСЗ009-МОСЗ012, 
на рис.7,б - для МОСЗО061- 
МОСЗ063. 


Транзисторы, применяемые 


в строчной развертке видеомониторов 


Тип 


50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 


50 


’ 


‚ | 99 
(=>) 


80208, 80209, ВО5ОЗА, 255819, 255850 
80204, 8205, В0206, 80705, 251922, 250818 
80205, В0206, В0705, 251922, 250818 
80208, В0209, ВО5О8А, 255819, 250850 
ВО2ОВА, ВО5ОВА, 252928, 255820 
80908, В0508, 250649, 250821 
80508, В0908, 250822, 2501016 
80205, В0206, В0705, 250575, 250818 
80208, 80209, В0705(А), 250819, 250850 
(80626, 2551094, 2501279] 
80225, В209А, ВО50ВА, 250850 


Ву208, ВЧ209А, ВО508А, 250850 
Ву209, 250784, 2550785 
Ву208(А), ВУ508(А), 250649, 250821 


В1508, ВЦ908 


ВУ5080, 2501290, 2501291 


[Фл] КФ] КФ] КФ] КФА) 
(<>) (<>) (<>) (<>) (<>) 


© 
[= 
(>) 
(<>) КФ] Фа] К») Ка) К») Ка») К») Ка) 


ОЖ 
а © 


120 
120 


253687 | 1500/800 150 


25$С3688 
253715 
253716 


500/800 150 
500/600 50 
500/600 50 


50 
50 


80 


845080, ВУ7060 


25С3486 (ВУ508А, ВУ706, ВИ908] 
В1508, ВЦ908 


ВУ508ОЕ, 2$С4293, 25С4294, 2501555, 2501556* 
ВУ508АЕ, 2501545, 2$01546, 25501655, 
2501656* 


Ву5080, В 
253894 (ВУ5О8АЕ, 2501546, 2501656) 
253895 (ВУ508АР, 2501547) 

$С3896 (ВУ508АЕ] 
25С3886 (ВЦ508А, В0908, 2501498) 
25С3687 (В4508, ВЧ908, 2501498) 


25С3891 = 2$С3884 диод к-э 25С4122, 25С4294 (В150802) 
25$С3892 = 25С3885 диод к-э 25С4123 (В950801] 
25$С3893 = 25С3886 диод к-э 25С4124 (В950801Е] 


250 
500/800 | 25,0 | 250 
60 

60 


50 
50 


2504294 В05080Е, 2551556, 2501652] 
(8050858 
(8050858) 
(25С3684] 
ВО5ОЗАЕ, 2551545, 2551546, 2551655, 2551656* 
ВО5ОЗАЕ, 2551545, 2501546, 2521655, 2551656* 


50 


ВУ5О08АЕ, ВУЗОВЕ, 2501548 


25С4437 = 2$С4435 50\/ 2$С3894 (ВУ508АБ, 2501655, 2501656} 
25С4438 = 25С4435 50\/ 25$С3894 (ВУ5ОВАЕ, 25С4143, 2501656} 


Примечание: В скобках указаны нежелательные замены, а * отмечены наиболее приемлемые. 
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ "ОВЕАМСАЗТ" К ТЕЛЕВИЗОРУ И УбА-МОНИТОРУ 


(Окончание. Начало см. РА 11, 12/2002] 


Имеется более простое решение, не 
уступающее по качеству японскому, но 
содержащее значительно меньшее ко- 
личество элементов. Буферную микро- 
схему можно заменить “антизвонными” 
резисторами КТ, К2 [рис.16). Номино- 
лы резисторов 100...390 Ом. Переклю- 
чатель ЗА] позволяет менять режимы: 
“Т” (телевизор] или “М” (монитор). В 
первом случае активен разъем 
(СМ602а, во втором - Х$2. Клинкерный 
соединитель ХЗ] служит для подключе- 
ния активных внешних колонок, усили- 
теля или стереонаушников (правда, 
звук в них не очень громкий). 

Конструктивно на задней панели кор- 
пуса ОС устанавливаются три новых 
элемента (см. фото в заголовке]: гнез- 
до Х$1 под штекер диаметром 3,5 мм, 
розетка Х52 ОН5-15Ё для подключе- 
ния кабеля от УСА-монитора и пере- 
лючатель режимов ЗАТ. Все элементы 
репятся к корпусу винтами и гайками. 
Монтаж ведется тонким проводом 
МПФ-0,12 прямо на контактные пло- 
щадки процессорной платы, соединен- 
ные с выводами разъема “АУ ОПТ”. 
Для переброса жгута проводов с ни- 
жней части процессорной платы на 
верхнюю используется одно из кре- 
пежных отверстий в экране. Установка 
дополнительных печатных плот не тре- 
буется. 

В качестве переключателя ЗАТ кра- 
сиво смотрится зарубежный микротум- 
блер серии 55-309 с красной пласти- 
ковой насадкой на ручке. Тумблеры 
больших размеров физически не поме- 
щаются внутри корпуса. Розетка Х$2 
должна быть рассчитана на пайку под 
кабель. Допускается ее замена розет- 
кой ОНК-15Е от видеокарт ВМ РС суг- 
ловыми контактами, но тогда придется 
укоротить длину пластмассового корпу- 
са на 5 мм. 

Перед первым включением следует 
внимательно проверить монтаж, осо- 
бенно правильность распайки розетки 
Х52. Нумерация ее контактов обычно 
выгравирована мелким шрифтом, как с 
лицевой, так и с тыльной стороны разъ- 
ема. 

Золотое правило осторожности учит 
не расстыковывать кабель, соединяю- 
щий ОС и монитор или компьютер и 
монитор, при поданном напряжении 
питания. В девяти случаях из десяти ни- 
чего страшного не произойдет, но... 
Если неприятность все же случилась, то 
не следует сразу опускать руки, веро- 
ятнее всего вышли из строя защитные 
диоды внутри монитора (рис.15) или 
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стабилитроны внутри ОС 
(рис.2). 

Порядок работы. В ни- 
жнем (разомкнутом} положе- 
нии переключателя 5А1 на 
контактах 6 и 7 разъема 
СМ 602а присутствуют высо- 
кие логические уровни, ОС 
работает в штатном режиме 
и кней можно подключать те- 
левизор по обычным схемам. 

В верхнем (замкнутом) поло- 
жении переключателя $А] 
происходит переход в режим 
УСА, причем это можно де- 
лать без выключения питания 
ОС. Последнее обстоятельст- 
во весьма важно для работы 
с нестандартными дисками. 
Оказывается, не все игры нор- 
мально запускаются в режиме 
УСА. Определить их легко по 
характерной надписи, появ- 
ляющейся на экране монито- 
ра в самом начале загрузки: 
“ТЬ5 дате Чоезп\ зиррой йе 
А\-саЫе, па! 1$ ситепйу соп- 
песфеЯ ю 11е тат сопзоЕ”, 
что означает факт обнаруже- 
ния нестандартно включенно- 
го А\-кабеля (контакты 6, 7 
разъема “АУ ОЦТ” соединены 
с общим проводом). 

Однако существует неслож- 
ный обходной маневр, кото- 
рый позволяет запускать эти 
диски в режиме УСА-монито- 
ра. 

Последовательность дейст- 
вий. Выключить питание ОС, 
перевести переключатель ЗА] 
в положение “Телевизор”, от- 
стыковать от разъема “А\ 
ОТ” кабель ВЧ-модулятора, 
пристыковать к розетке Х$2 
“УСА” кабель от монитора, 
включить монитор. 

Вставить в гнездо Х$] 
“ОТЕКЕО” штекер от наушни- 
ков или активных колонок, 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 
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включить последние. Открыть крышку досту- 
па к диску, вставить диск с “не идущей” игрой, 
закрыть крышку, включить питание ОС. Про- 
слушать вступительный музыкальный СЭМПЛ 
фирменной заставки ОС (в это время экран 
монитора будет темным). По окончании по- 
следнего звука сэмпла сразу же перевести пе- 
реключатель ЗА1 в положение “Монитор”. Да- 
лее произойдет обычная загрузка игры с дис- 
ка, а экран монитора засветится через вре- 
мя, необходимое для разогрева накала его 
кинескопа. 

Желательно придерживаться именно такой 
последовательности действий. Например, ес- 
ли сначала подать питание на ОС, а затем 
закрыть крышку доступа к диску, то началь- 
ная музыкальная заставка не прозвучит, и 
пользователю не по чем будет ориентировать- 
ся во времени когда переключать ЗАТ. 

В предлагаемых действия нет никакого шо- 
манства. Физически происходит следующее. 
После включения питания игровой приставки 
активизируется программа инициализации, 
зашитая во внутреннем ПЗУ ОС (по анало- 
гии с ВОЗ в ВМ РС). Программа опрашиво- 
ет порт, на который поступают сигналы с 
контактов 6 и 7 разъема “АУ ОПТ”. В зави- 
симости от их состояния устанавливается тот 
или иной режим работы видеопроцессора 
ОС. 

Далее происходит загрузка начального 
блока игровой программы с диска и на нее 
передается управление. Игровая программа 
вторично опрашивает порт и выносит окон- 
чательное решение: продолжать загрузку 
дальше или вывести на экран сообщение об 
ошибке. 

Поскольку опрос порта происходит не по- 
стоянно, а только в отдельно взятые момен- 
ты времени, то появляется возможность “пе- 
рехитрить” программу, подставляя ей необхо- 
димые данные переключателем 5АТ. 

Чем вызвано наличие нестандартных игре 
Однозначного ответа нет. Возможно, из-за ис- 
кажения некоторых видеоэффектов на экро- 
не монитора, из-за изменения геометричес- 
ких пропорций, из-за нестандартных приемов 
программирования, из-за желания авторов иг- 
ры получить финансовую поддержку на мо- 
дернизацию... Тем не менее, все протестиро- 
ванные нестандартные игры нормально рабо- 
тают с монитором, на глаз заметных искаже- 
ний не видно. 


Альтернативные способы подключе- 
ния ОС к монитору. Если у пользователя 
имеется конвертор формата МТЗС/РАЕУСА 
(‘Сопуейог МТ$С/РА Г ю УСА”), то легко осу- 
ществить его подключение к ОС и монитору 
без каких-либо конструктивных доработок. 
Схема самодельного конвертора приведена 
в [5], фирменные имеются в продаже и под- 
ходят они не только к ОС, но и к другим иг- 
ровым приставкам - “Р!ау5аНоп”, “еда Меда 
Оиуе” и доже “Вепау”. Многоступенчатое 
преобразование форматов приводит к от- 
рицательным последствиям, а именно: каче- 
ство изображения на экране монитора будет 
все-таки “телевизионным”, хотя и чуть улучшен- 
НЫМ. 

Имеется способ исправить положение, при- 
меняя фирменный преобразователь “УСА- 
Вох” производства ЗЕСА. Он входит в состав 
официального перечня аксессуаров ОС. Ано- 
логичные устройства выпускают многие фир- 
мы Юго-Восточной Азии (рис.17), наиболее 
известные из них “Мадпезз”, “итегасг’, “Рег- 
Ююгтапсе”. Отличаются они между собой 
большей или меньшей степенью сервиса и, 
разумеется, ценой. Например, УСА-Вох от 
“Рейогтапсе” чуть дороже. Он имеет возмож- 
ность коммутации сигналов монитора к игро- 
вой приставке и к персональному компьюте- 
ру без физической расстыковки разъемов. 

Эксплуатационные возможности УСА-Вох 
соответствуют схеме, изображенной на 
рис.16, правда, по стоимости превосходя по- 
следнюю на 520-50. Что полезного можно за- 
имствовать из схемотехники /СА-адаптеров, 
так это буферные формирователи синхро- 
сигналов (рис.18], которые могут пригодить- 
ся при нестандартной схеме входной части 
монитора. Вместо мощных драйверов микро- 
схемы 001 хорошо работают самые простые 
логические элементы К155ЛИТ, К555ЛИТ. 

И в завершение хотелось бы остановиться 
на вопросе об унификации. Хорошо бы иметь 
единый стандарт подключения ОС к монито- 
ру с использованием популярных и доступных 
типов разъемов. В качестве образца на 
рис.19-21 показаны предлагаемые вариан- 
ты распайки унифицированных розеток серии 
ОВ, которые широко применяются в 1ВМ РС. 
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Возвращаясь к напечатанному 


1. В статье А.Ф. Бубнова “Источники 
тока - что это®” (РА 2/2002, с.36) автор 
аточно четко обосновал необхо- 
ть выбора сопротивления нагрузки 
ичине, значительно большей, чем 
внутреннее сопротивление источника. 
уточняет: поскольку внутреннее 
гивление источника образует вме- 
сте с сопротивлением нагрузки делитель 
ения, то, во избежание потери 


недост 
ДИМОС 
по вел 


Автор 
сопро 


напря 


напря 


ения внутри источника, необходи- 


0,=Е-О,, где Ч; - падение напря 


но как К (см. рис.1 в статье). 


мо выбирать К, значительно больше, чем 
В [общепринято внутреннее сопротивле- 
ние источника обозначать как г). Так как 
ения на 
нагрузке; Е - электродвижущая сила ис- 
точника; г - внутреннее сопротивление ис- 
точника; Ц, - падение напряжения внут- 
ри источника, то необходимо выбирать 
В. >>г. Далее по тексту, где г обозначе- 


2. Автор статьи "Измерение величины 
электроемкости конденсаторов значитель- 
ной величины с оксидным диэлектриком" 
Мирошниченко В.Т. (РА 10/2002, с.38] 
уточняет: в средней колонке в строках 3 
и 9 снизу должно быть ехр [4/т). 
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ИАН ЗОВ „простая программа для пазводки печатнь 


(Окончание. Начало см. РА 12/2002] 


После всех предыдущих манипуляций 
внизу под рабочим полем в строке Ак- 
тивн.* выделены черным РТ и красным 
МТ, остальные символы в этой строке 
слабоконтрастные, что говорит о том, 
что слои Р2 и М2 не активны. Это зна- 
чит, что на рабочем поле черным изо- 
бражен именно слой РТ (печатные про- 
водники], а красным - МТ (корпуса и 
обозначения элементов}. В строке По- 
каз* точка стоит под МТ, что говорит 
о том, что этот слой активен и рисова- 
ние и другие операции мы производим 
именно в этом слое. А теперь немного 
поэкспериментируем. Если щелкнуть мы- 
шью по РТ в строке Активн.* или на- 
жать на клавиатуре Е5, слой РТ выклю- 
чится, печатные проводники исчезнут. 
На рабочем поле останутся только эле- 
менты слоя МТ. Для полностью разра- 
ботанной печатной платы это будет 
расположение деталей. Для того чтобы 
увидеть только печатные проводники, 
необходимо последовательно нажать 
клавиши #1 и Ё6 или щелкнуть левой 
кнопкой мыши сначала по первому 
кружку строки Показ, а затем щелкнуть 
по М1 в строке Активн. Чтобы увидеть 
опять оба слоя, повторно щелкнем по 
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* - в русской версии программы перепута- 
ны названия строк Показ и Активн. [рис.4). 
Верхняя строка должна называться Показ 
(саг в немецкой версии программы, М6- 
1ЫЕе в английской версии}, а нижняя строка Ак- 
тивн. (аКНУ в немецкой версии программы и 
асНуе в английской версии). 
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МТ или нажмем Е6. Теперь точка сто- 
ит в строке Показ под РТ. Это значит, 
что активен слой РТ. Точно так было в 
самом начале нашей работы (по умол- 
чанию). Для получения успешного ре- 
зультата при освоении программы пред- 
лагаю совместно разработать про- 
стенькую печатную плату, например, 
адаптера программатора РопуРгод 
2000 для программирования микросхем 
памяти 25-й серии (рис. 7). 

Для удобства установим сторону 
ячейки сетки рабочего поля равной 
0,635 мм. Перетащим на рабочее по- 
ле чертежи всех необходимых деталей 
схемы: резистор длиной (вместе с выво- 
дами] 7,5 мм; конденсатор с расстояни- 
ем между выводами 5 мм; микросхему 
в корпусе [РЗ (точнее панельку под ми- 
кросхему]. Соответствующие линейные 
размеры деталей закодированы в но- 
звании файла (макроса]. Например, 
К 3.мК обозначает, что это макрос 
резистора с расстоянием между выво- 
дами (длиной) в 3 клетки координатной 
сетки по умолчанию, т.е. 3х2,54=7,62 
мм. Поэтому необходимо поочередно 
найти, выделить и перетянуть на рабо- 
чее поле следующие макросы: К_З.1тК, 
С 2. К и С _8.тк. При необходимос- 
ти чертеж любого элемента можно по- 
вернуть на угол, кратный 
90°. Для этого нужно вы- 
делить этот элемент, 
щелкнув по нему левой 
КНОПКОЙ МЫШИ, И ВОСПОЛЬ- 
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зоваться одним из трех способов: щелк- 
нуть левой кнопкой мыши по кнопке 
(15) на Панели стандартных инст- 
рументов, выбрать команду Пово- 
рот на 90 градусов в меню Прав- 
ка чертежа или нажать на клавиату- 
ре комбинацию клавиш СНВ. 

Кроме того, нам необходимо создать 
установочное место для 10-контактно- 
го штыревого разъема, с помощью ко- 
торого адаптер соединяется с базовой 
платой программатора. Проще всего 
это сделать, расставив 10 круглых “пя- 
тачков”, как это делалось ранее (рис.6). 
Пользуясь принципиальной схемой, пре- 
дыдущим опытом разработки печатных 
плат и изложенным выше, расставим 
детали. При этом на плате кроме дета- 
лей будет установлена одна перемыч- 
ка. 

Было бы очень удобно промаркиро- 
вать детали в соответствии со схемой 
и на плате написать ее название и на- 
значение. Рассмотрим, как это сделать. 

Надписи. Автонумерация 

В Наборе специальных инстру- 
ментов имеются два инструмента с 
одинаковым названием Надпись. Верх- 
ний из них позволяет использовать стан- 
дартный шрифт \У/тао\, установлен- 
ный по умолчанию и имеющий как ла- 
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тинский, так и русский алфавит. Ни- 
ний использует шрифт, который гене- 
рируется программой Зрип!-Ёауо\. 
Этот шрифт имеет только латинский ал- 
фоавит и выглядит несколько грубее, 
но имеет одно неоспоримое достоин- 
ство: его можно зеркально отобра- 
ать, как любой иной элемент черте- 
а, но об этом позже. Подпишем на 


О6 
| |5 Вы 


Е 59 26инх 


чертеже позиционные номера деталей 
схемы, используя собственный шрифт 
программы ЗрииНауоц. Чтобы надпи- 
си не мешали разводить печатные про- 
водники, сделаем это в слое МТ, пред- 
варительно активизировав его нажа- 
тием клавиши Ё2. Выберем в Наборе 
специальных инструментов нижний 
инструмент Надпись. Откроется дио- 
логовое окно рис. 8. В окошке Высо- 
та выставим 2,2 мм (на мой взгляд, но- 
иболее удобная высота шрифта). В 
окошке Текст наберем 15. Щелкнув 
мышью по кнопке ОК диалогового ок- 
на, войдем в режим установки надписей. 
Диологовое окно закроется, и возле 
курсора мыши появится красная над- 
пись “5”, перемещающаяся за курсо- 
ром как привязанная. Подведем ее к со- 
ответствующему элементу и щелкнем 
левой кнопкой мыши. Надпись устано- 
ВИТСЯ В выбранном месте, и вновь от- 
кроется диалоговое окно (рис.8). Ана- 


логично подпишем остальные детали 
7, СЗ, {6 и название платы 5Р! 25ххх. 
В результате получим промежуточный 
чертеж (рис.9), где расположение де- 
талей показано со стороны этих са- 
мых деталей, а не со стороны печатных 
проводников. На первый взгляд это мо- 
жет показаться не совсем удобным, но 
далее мы увидим, что это не так. 
Теперь, учитывая все вышеизложен- 
ное, можно приступать непосредствен- 
но к рисованию проводников печатной 
платы. Но предварительно хочу рас- 
сказать о такой полезной возможнос- 
ти, как автонумерация, которой удоб- 
но пользоваться, проставляя позицион- 
ные номера деталей, идущие по по- 
рядку (котя в нашей схеме нет в этом ни- 
какой необходимости]. Например, рези- 
сторы К1-В7. Для этого необходимо 
выбрать инструмент Надпись и в окош- 
ке Текст открывшегося диалогового ок- 
на (рис.8) набрать В. В квадратике 
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Текст+Номер поставим галочку, а в 
окошке Начать с №: вместо 0 (ноля) 
по умолчанию установим Т. Щелкнув 
мышью по кнопке ОК, войдем в режим 
установки позиционных номеров дета- 
лей с автонумерацией. Диалоговое ок- 
но закроется, и возле курсора мыши по- 
явится красная надпись “К”, перемещо- 
ющаяся за курсором. Подведем ее к со- 
ответствующему месту и щелкнем левой 
кнопкой мыши. Позиционный номер К] 
останется возле выбранного места, а за 
курсором будет “волочиться” надпись 
“2”. После ее установки можно про- 
ставить номера остальных резисторов. 
Для выхода из этого режима достаточ- 
но щелкнуть правой кнопкой мыши. УС- 
тановка позиционных номеров других 
деталей производится аналогично и мо- 
жет быть начата с любого номера эле- 
мента. 

Разводка печатных проводни- 
ков. Клавишей Ё1 активизируем слой 
РТ. Выбираем инструмент Провод- 
ник из Набора специальных инст- 
рументов и в третьем снизу окошке 
устанавливаем толщину линий 0,6 мм. 
Подводим курсор мыши к левой верх- 
ней контактной площадке разъема ./6 и 
щелкаем левой кнопкой мыши. При 
дальнем перемещении мыши за курсо- 
ром будет тянуться черная линия-про- 
ВОДНИК ОТ ЭТОЙ ПЛОЩЯДКИ ПО ЛИНИЯМ 
сетки или по диагонали. Если провод- 
ник в какой-либо точке должен повер- 
нуть, то, доведя его до этой точки, на- 
до щелкнуть левой кнопкой мыши и да- 
лее продолжить вести его до следующе- 
го поворота или контактной ПЛОЩОДКИ. 
Если необходимо закончить вычерчи- 
вание проводника, то после щелчка 
левой кнопкой необходимо произвести 
щелчок правой кнопкой мыши. Анало- 
гично вычерчиваются и остальные про- 
водники платы. Если какой-то проводник 
проведен неверно, то его можно уда- 
лить тем же способом, каким удаляют- 
ся любые иные элементы чертежа (см. 
выше). 

Очень удобно, когда вместе с про- 
водниками на плате вытравливаются 
позиционные номера деталей и другие 
вспомогательные надписи. Для этого 
необходимо сделать эти надписи в слое 
РТ. Выберем в Наборе специаль- 
ных инструментов верхний инстру- 
мент Надпись, использующий шрифт 
МУИпдо\мз. В открывшемся диалоговом 
окне сделаем те же установки, что и 
при изготовлении надписей в слое М1 
(см. выше]. При выборе места для над- 
писей в этом случае надо следить, что- 
бы они не закорачивали проводники. 
Совсем не обязательно чтобы надписи 
в слоях Р1 и МТ совпадали по месту. 
Более того, при этой операции слой МТ 
МОЖНО ОТКЛЮЧИТЬ, чтобы не мешал. 
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Установка размеров платы 

Все детали устройства уместились на 
плате размером 28х20 мм (рис.9). Вы- 
ставим эти размеры на чертеже платы. 
Для этого щелкнем по кнопке-индикато- 
ру Размер платы 160х100 мм в 
Информационной строке или выбе- 
рем строку Установка размера ме- 
ню Чертеж платы. В открывшемся 
диалоговом окне установим необходи- 
мую ширину и высоту, а при желании 
поменяем название (закладку) черте- 
жа платы и щелкнем в этом окне на 
кнопке ОК, чтобы закрыть его. На этом 
дальнейшую разработку платы можно 
закончить. Хотя, для того чтобы на ри- 
сунках для журнала были видны конту- 
ры платы, я обвел ее по периметру 
тонкой линией как в слое РТ, так ив 
слое МТ. Чертеж платы примет оконча- 
тельный вид (рис.10). Этот чертеж не- 
обходимо сохранить, присвоив ему про- 
извольное имя (способ сохранения стан- 
дартный). Если выбрать для показа в 
этом рисунке только слой МТ, то полу- 
чим чертеж расположения деталей 
(рис.11), а если выбрать слой РТ, то по- 
лучим чертеж печатных проводников в 
зеркальном отображении (рис.12]. Что- 
бы получить этот чертеж в обычном ви- 
де, нужно выделить все элементы чер- 
тежа, набрав на клавиатуре СНА, 
или выбрать строку Выделить все в 
меню Действия. Зотем отобразим весь 
чертеж зеркально по горизонтали од- 
ним из трех способов: щелкнуть мы- 
шью по значку (14) на Панели стан- 
дартных инструментов; наброть на 
клавиатуре СН+Н; выбрать строку 
Отобразить по горизонтали в ме- 
ню Правка чертежа. 

Хочу обратить внимание читателя на 
то, что надписи, выполненные шрифтом 
\Ипдо\из, зеркально не отображаются 
(рис.12)}, что, как видите, очень удобно. 
Хотя в некоторых случаях в результате 
зеркального преобразования (отобро- 
жения] отдельные надписи могут зако- 
ротить дорожки. Каждую такую над- 
ПИСЬ необходимо выделить и немного 
сместить, устранив к.з. 

Печать чертежей. А теперь вер- 
немся к сохраненному чертежу рис.10. 
Для вхождения в режим печати и выво- 
да на принтер чертежа необходимо 
щелкнуть левой кнопкой мыши по знач- 
ку принтера на Панели стандартных 
инструментов или выбрать в меню 
Файл строку Печать. При этом откро- 
ется окно рис,13, где две верхние строч- 
КИ ПОЗВОЛЯЮТ выбрать одну из двух сто- 
рон печатной платы для последующего 
вывода на печать: если галочку устано- 
вить только в квадратике Плата, то на 
печать будут выводиться печатные про- 
водники и надписи, выполненные в слое 
этих проводников. Если галочку устано- 
вить только в квадратике Элемент, то 
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на печать будет выводиться расположе- 
ние деталей. Активация строк Пайка и 
Сверловка необходима для распечат- 
ки чертежей соответствующих шабло- 
нов. Галочка в кводратике Зеркально 
обеспечит при печати зеркальное пре- 
образование чертежа. При установке га- 
лочки в квадрат Кресты в углах черте- 
жа платы будут печататься реперные 
кресты. При установке галочки в квад- 
рат Рамка по периметру чертежа пла- 
ты будет печататься рамка. Щелчок мы- 
шью по кнопке Настройка вызовет 
стандартное окно настройки принтера. 

А теперь сделаем пробный отпечаток 
чертежа печатной платы или располо- 
жения детолей. Для этого щелкнем мы- 
шью по кнопке Печать. После чего 
измерим размеры платы на полученном 
отпечатке. Если они совпадают с рас- 
четными, то дополнительной настройки 
не требуется. Если размеры платы на 
отпечатке не совпадают с расчетны- 
ми, то необходимо рассчитать и ввес- 
ти коэффициент масштабирования в %: 

п= (1. „/0Т00%, 

где п - коэффициент масштабирово- 
НИЯ; а - длина платы на отпечатке, мм; 


| - расчетная длина платы, мм. 

Долее с помощью мыши необходимо 
установить точку в кружке, обозначен- 
ном как < >, и с помощью линейки про- 
крутки выставить расчетное значение 
коэффициента масштабирования. После 
этого нужно повторно выполнить пе- 


чать и измерив длину платы на нем 
убедиться в правильности расчетов. С 
помощью масштабирования, выставив 
нужный коэффициент, при печати мож- 
но получить увеличенные или умень- 
шенные чертежи. 

Некоторые принтеры могут искажать 
вертикальные и горизонтальные раз- 
меры отпечатка не одинаково. Для их 
коррекции используется окно, которое 
открывается щелчком мыши на кнопке 
Поправка, где устанавливаются зно- 
чения горизонтальной и вертикальной 
поправки. Они рассчитываются при- 
близительно также, как и расчет коэф- 
фициента масштабирования. Если пла- 
ты небольшие и на одном листе необ- 
ходимо напечатать несколько черте- 
жей, то нужно щелкнуть мышью по кноп- 
ке Количество и в открывшемся окне 
выставить количество чертежей (стро- 
ниц) по горизонтали и вертикали, а ток- 
же величину зазора между ними. После 
этого можно произвести печать. 

Некоторые дополнительные 
возможности программы 

Весьма полезны инструменты Закра- 
ска и Мн.Гранник (надо полагать - 
многогранник) из Набора специаль- 
ных инструментов. Активируются эти 
инструменты, как и остальные, щелчком 
мыши по соответствующей кнопке На- 
бора. Внешне Закраска работает 
так же, как Проводник, но после то- 
го как вычерчена замкнутая линия, по- 
сле щелчка правой или левой кнопкой 


мыши, внутренняя часть рабочего поля, 
ограниченная этой замкнутой линией, 
окрасится в черный цвет на слоях РТ, 
Р2 и в красный цвет на слоях М1 и М2. 
При активации инструмента 
Мн.Гранник открывается меню Ге- 
нератор Многогранников, в кото- 
ром необходимо выставить параметры 
(количество углов, радиус, толщина ли- 
нии и смещение). Если многогранник 
внутри должен быть закрашен, то необ- 
ходимо установить галочку в квадратик 
Закрасить. После щелчка мышью на 
кнопку ОК, установка многогранни- 
ков ничем не отличается от установки 
пятачков. 
Инструмент Перемычки из того 
е Набора позволят устанавливать на 
чертеже навесные перемычки (цвет пе- 
ремычек - синий]. Раздел Помощь 
программы предлагает перед развод- 
кой печатных проводников соединить 
элементы перемычками, а затем, но- 
чертив печатные проводники, щелкнуть 
мышью по значку 11] на Панели 
стандартных инструментов или 
выбрать в меню Правка чертежа 
строку Удаление ненужных пе- 
ремычек. При этом удалятся перемыч- 
ки, которые дублированы печатными 
проводниками и останутся перемычки 
между теми деталями, печатные со- 
единения между которыми мы не смог- 
ли или забыли провести. Очень удоб- 
ное напоминание. 
Файлы других форматов 
Если необходимо использовать чер- 
тежи, выполненные в программе Эрип+- 
[ауоц! 3.0 для отчетов или как рисунки 
для статьи, то программа позволяет 
экспортировать их в графический фор- 
мат *Бтр. Для этого в меню Файл не- 
обходимо выбрать подменю (строку] 
Экспорт файла, а в нем строку Экс- 
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Сдвиг-\: С 72 [1/10 мм] 


Цвет: | 


порт файла в формате *.ВМР. Что 
делать дальше подскажет открывшееся 
диалоговое окно. Кстати, экспорт фай- 
ла возможен в форматы бегЬег и 
ЕхсеНоп (Сверловка), используемые 
профессиональными производителями 
печатных плот. 

Хитрые возможности програм- 
мы 5рит-[ауош 

В годы студенческой юности автору 
этих строк приходилось передирать (ко- 
пировать} чертежи на просвет, исполь- 
зуя толстое стекло и настольную лам- 
пу, а также вносить определенные из- 
менения в эти чертежи. Этот процесс 
чем-то напоминает еще одну ориги- 
нальную возможность программы Эрип!- 
[ауоц 3.0. 

Если необходимо на базе чертежа 
печатной платы из журнала или Ин- 
тернета создать новый, но несколько из- 
мененный, необходимо перевести файл 
чертежа этой печатной платы в формат 
*6тр (при необходимости предвари- 
тельно отсканировав чертеж), а затем 
поместить его как фон на рабочем по- 
ле программы Эри! -юуощ (рис.14). 
Для этого, после открытия окна про- 
граммы с чистым рабочим полем, необ- 
ходимо щелкнуть левой кнопкой мыши 
по значку 4 на Панели стандарт- 
ных инструментов или выбрать стро- 
ку Задний план (Фон) в меню Оп- 
ции. При этом откроется двухстранич- 
ное окно, которое называется в про- 
грамме Окном Диалога заднего 
плана (фона) (рис.15). Кождой стро- 
нице этого окна соответствует одна 
сторона печатной платы. Это значит, 
ЧТО ДЛЯ Каждой стороны платы можно 
создать свой фон. Чтобы выбрать 6тр- 
файл для фона, необходимо щелкнуть 
мышью по кнопке Открыть Файл ив 
открывшемся окне выбрать файл обыч- 
ным для \\/пао\$ способом. После это- 
го в Окне Диалога заднего плана 
(фона) под кнопкой Открыть Файл 
появится название выбранного файла, 
а в кводратике Показать (Вкл/Выкл) 
самоустановится галочка. При этом фон 
может пока не измениться. Для того 
чтобы установить фоновый рисунок и 
выставить его оптимальный размер, не- 
обходимо изменить разрешение этого 
рисунка кнопками прокрутки в окошке 
Разрешен (рис.15). Кнопками прокрут- 
ки в окошках Сдвиг-Х и Сдвиг-У мож- 
но сместить рисунок в нужное место ра- 
бочего поля, а щелкнув мышью по ква- 
дратику Цвет, откроем окно с палитрой 
для изменения цвета фонового рисунка 
(по умолчанию - зеленый). После усто- 
новки параметров в Окне Диалога 
заднего плана (фона) необходимо 
щелкнуть мышью по кнопке ОК. 

По контурам фонового рисунка, ис- 
пользуя инструменты программы, легко 
скопировать всю плату или ее отдель- 


ные фрагменты, а также внести в ее 
чертеж необходимые изменения. На 
рис.14 процесс копирования уже начат. 

При изготовлении плат для высокоча- 
стотных устройств или просто для эко- 
номии раствора при травлении плат в 
чертеже можно автоматически закра- 
сить области платы, которые не будут 
вытравливаться и могут использоваться 
как экран (рис.16}. Это осуществляет- 
ся щелчком мыши по соответствующе- 
му значку внизу окна программы или вы- 
бором строки Общая шина (масса) 
в меню Опции. 

Клавиатурные комбинации 
программы $рит!-Гауоч! 3.0 

Клавиатурные комбинации (см. таб- 
лицу) опытные пользователи ПК ис- 
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пользуют для быстрого выполнения той 
или иной команды. Выполняются они 
одинаково как при английской, так и 
при русской раскладке клавиатуры. 
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Диодный колебательный контур 


О.Л. Архипов, г. Чернигов 


В статье рассматриваются но- 
вая схема колебательного кон- 
тура с применением двух кату- 
шек индуктивности, включенных 
через диоды, и анализ физичес- 
ких процессов в этом устройстве. 

В радиотехнике и электронике приме- 
няются несколько типов колебательных 
контуров: параллельный, последователь- 
ный, контур с нелинейной емкостью - 
параметрический, спиральный резона- 
тор и т.д. Наиболее часто применяются 
параллельный и последовательный 
рис.1) колебательные контура. Харак- 
теристики таких колебательных конту- 
ров известны многим, поэтому приведем 
только основные соотношения, так как 
они понадобятся для пояснения сути про- 
цессов. 

Важнейшими параметрами являются 


резонансная частота (К) и добротность 


контура (С), которые рассчитываются 
по формулам: 
0=1/2л (ЕС), (1) 
ее [2 
Для многих применений колебательно- 
го контура важно получить большое зно- 
чение С и в ряде случаев “нагруженной 
добротности”, когда с контура снимает- 
ся сигнал на некоторую нагрузку. И ес- 
ли от контура отбирается заметная мощ- 
ность, например, в антенну или техноло- 
гическую установку, то получение боль- 
шой С) становится проблематично, так 
как увеличение нагрузи ее снижает. 
Казалось бы, процессы в колебатель- 
ном контуре хорошо изучены, и здесь нет 
никаких неожиданностей, но это только 
на первый взгляд. А что физически за- 
ставляет расти напряжение на контуре? 
Подумав, придем к ответу, что за рост 
напряжения на контуре “ответственна” 
индуктивность (1. Увеличение амплитуды 
колебаний объясняется свойством ин- 
дуктивности развивать ЭДС самоиндук- 
ции (Е‹), которая может быть намного 


больше, чем исходное напряжение, по- 
данное на катушку. Это выражается 
формулой: 

Е‹=-Ц9/ а), (3) 

где 1 - ток через катушку. 

Рост напряжения пропорционален ве- 
личине индуктивности и производной то- 
ка, или скорости изменения тока от вре- 
мени. Поэтому в формуле (2) индуктив- 
ность находится в числителе выражения, 
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так как ее свойства определяют увели- 
чение добротности и напряжение на 
контуре. Пояснив физическую связь па- 
раметров контура, перейдем к описанию 
сути одного эффекта. 

В 1996 г. при работе с электротехно- 
логическими ВЧ-установками нужно бы- 
ло получить большую О, но она не по- 
лучалась, так как была слишком велика 
мощность нагрузки, поэтому автором 
была опробована схема контура, пока- 
занная на рис.2. Цель работы заключа- 
лась в увеличении емкости контура при 
той же частоте. Первоначально контур 
состоял из тех же элементов (|1 и С), что 


и на рис.1. Питание контура осуществ- 
лялось высокочастотным прямоугольным 
напряжением от транзисторного генера- 
тора. Затем соединили параллельно две 


одинаковые катушки [| и [5 с феррито- 
выми сердечниками через диоды Оу и Во 


и увеличили емкость С для сохранения 
исходной частоты колебаний. Измерен- 
ное напряжение на контуре в точках а, 
6 составило 340 В по сравнению с преж- 
ним (150 В) стем же сопротивлением на- 
грузки 7. Напряжение генератора не из- 
менялось. Это означало, что доброт- 
ность возросла примерно вдвое, хотя 
уменьшилось характеристическое сопро- 
гивление контура. Индуктивность умень- 
илась вдвое, а емкость увеличилась, т.е. 
по формуле (2) @ должна была умень- 
иться, а она объективно увеличилась. 
Анализируя полученные результаты, 
автор пришел к выводу, что физическая 
суть этого эффекта в импульсных процес- 
сах и в соотношениях постоянных време- 
ни. В схеме “диодного контура” (рис.2) мы 
как бы поочередно пропускаем через ка- 
тушки схемы импульсы (рис.3), или полу- 
периоды тока с выбросом (Е) и скоро- 


стью нарастания напряжения, опреде- 
ляемой постоянной времени: 
=Ии, 

хотя осциллограммы напряжения на 
контуре и катушках синусоидальные. 

В случае обычного контура мы имеем 
чисто синусоидальное питание контура 
и постоянную времени контура: 

К=2Ик. 

На рис.4 показаны напряжения на 
катушке с диодом и на контуре с теми 


же элементами, и видна разница процес- 
сов в схемах. 

Возьмем отношение постоянных време- 
ни, считая, что 1=Ц, а гк=ц/2, и после 
элементарных сокращений получим: 

1к/=4. (4) 

Полученное соотношение показывает, 
что для импульсного питания катушки 
напряжение ЭДС самоиндукции на ней 
нарастает в 4 раза быстрее, чем на 
контуре с этой же катушкой, также, в со- 
ответствии с формулой (3), уровень на- 
пряжения будет больше за счет измене- 
ния времени. Колебательный контур 
“медленно раскачивается” по сравне- 
нию с катушкой и имеет меньшее напря- 
жение по сравнению с Е; катушки. 


Поэтому теоретически в диодном кон- 


ла 


туре можно получить добротность поч- 
ти в 4 раза выше, чем в обычном кон- 
туре. Реально получается меньше, так 
как есть сглаживающее влияние конден- 
сатора, дополнительные потери в диодах 
(их прямое сопротивление входит в по- 
тери контура] и др. 

Для практических расчетов можно счи- 
тать, что добротность такого контура 
выражается формулой: 

дис /, [5 

где [ - индуктивность одной катушки 
контура, а резонансная частота ориен- 
тировочно рассчитывается по формуле 
(1), но индуктивность берется равной 
половине индуктивности одной катушки: 


1 д=1/2л(/2)©) 2. (6) 


Такой выигрыш в добротности по срав- 


Ик 


Хуст 
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нению с обычными контурами техноло- 
гически получить трудно, поэтому данная 
схема может пригодиться ДЛЯ МОЩНЫХ 
высоковольтных выходных каскадов, где 
напряжение на контуре намного больше, 
чем напря ение прямого падения на ди- 
одах, т.е. 0,7...1,5 В. 

В качестве примера исполнения кон- 
тура можно привести схему диодного 
параллельного колебательного контура 
([рис.5). 
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Цногопозиционный 
тиристорный 
Переключатель 


М.А. Шустов, г. Томск, Россия 


Тиристорное устройство, позволя- 
ющее создать аналог многокно- 
почного переключателя с зависи- 
мой фиксацией положения и ис- 
пользующее для управления кно- 
почные элементы, работающие без 
фиксации, показано на рисунке. В 
отличие от своего механического 
прототипа кнопки электронного 
коммутатора могут быть простран- 
ственно разнесены на значитель- 
ное расстояние, причем количест- 
во кнопок (каналов коммутации} 
не ограничено. 

Тиристоры, как современные полупро- 
водниковые коммутационные элементы, 
широко используют для включения и от- 
ключения нагрузки - узлов и блоков радио- 
электронной аппаратуры, электродвига- 
гелей, обмоток реле, ламп накаливания и 
Г.П. Их особенность и основное отличие 
от транзисторов заключается в том, что 
гиристоры обладают двумя устойчивыми 
СОСТОЯНИЯМИ, ИСКЛЮЧАЯ какие-либо проме- 
жуточные: “включено”, когда сопротивле- 
ние полупроводникового прибора мини- 
мально и “выключено”, когда сопротивле- 
ние тиристора максимально. В идеале эти 
сопротивления должны приближаться К 
нулю или бесконечности. 
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Известно, что для включения тиристора 
на его вход достаточно хотя бы кратковре- 
менно подать управляющее напряжение. 
Отключить тиристор можно только крат- 
ковременным отключением его питания 
либо сменой полярности питающего ноа- 
пряжения. Обычно включают и отключа- 
ют тиристорные коммутаторы двумя кноп- 
ками. Менее известны однокнопочные 
схемы управления тиристорами. 

Принцип работы многопозиционного 
тиристорного коммутатора основан на 
динамических зарядно-разрядных процес- 
сах в цепях управления тиристорами. В 
схеме может быть использовано несколь- 
ко тиристоров, однако для упрощения 
схемы на рисунке показано лишь два 
идентичных канала. Остальные Каналы 
коммутации могут быть подключены ано- 
логично предыдущим. 

В исходном состоянии (см. рисунок] тири- 
сторы в схеме отключены. При нажатии на 
кнопку управления, например, ВТ, кон- 
денсатор С1 с относительно большой ем- 
костью оказывается подключенным к ис- 
точнику питания через общий токоограни- 
чивающий резистор ЕТ. В результате заря- 
да конденсатора возникает бросок тока, по 
последствиям равноценный кратковремен- 
ному замыканию анодов всех тиристоров на 
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общую шину. Любой из тиристоров, если 
он был ранее включен, отключается. В то 
же время задействованный конденсатор 
накапливает энергию. После отпускания 
кнопки конденсатор разряжается на уп- 
равляющий электрод тиристора, включая 
его. Для включения любого другого канала 
нажимают соответствующую данному кана- 
лу кнопку. Происходит сброс [отключение] 
ранее задействованной нагрузки и включе- 
ние новой нагрузки. Кнопка 5В0 предназ- 
начена для общего отключения нагрузок. 

В схеме предусмотрена светодиодная 
индикация задействованного канала, по- 
этому максимальный ток нагрузки каждо- 
го из каналов ограничен значением 20 мА. 

Детали. Вместо накопительных кон- 
денсаторов большой емкости могут быть 
использованы диодно-конденсаторные це- 
почки (см. рисунок). Это позволяет замет- 
но снизить рабочее напряжение до 1,5...3 
В и емкость конденсаторов С1-Сп. 

В качестве нагрузки использованы низ- 
ковольтные реле типа РМК-11105 на ро- 
бочее напряжение 5 В с сопротивлением 
обмотки 350 Ом. Резистор КТ ограничи- 
вает ток короткого замыкания и ток мак- 
симального потребления коммутатора на 
уровне 10...12 мА при напряжении пито- 
ния 12 В. 
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Эта рубрика, которую мы только начинаем формировать, пред- 
назначена как для тех, кто делает первые шаги в радиоэлектрони- 
ке, так и для их наставников. В редакцию поступило большое коли- 
чество писем, в которых читатели просят публиковать такие моте- 
риалы, как это раньше было в рубрике "Радиошкола". 

Опыт работы "Радиошколы" показал, что журнал не может заме- 
нить школу или кружок, в которых есть возможность под руководст- 
вом опытных руководителей получить систематические знания и 
практическую подготовку. Поэтому публиковать учебные материа- 
лы мы не будем, но постараемся организовать дело так, чтобы ока- 
зывать практическую помощь простыми схемами из доступных дета- 
лей с хорошим объяснением принципа работы, сборки и наладки. 

Для ускорения решения этой задачи обращаемся в первую оче- 
редь к наставникам юных радиолюбителей: давайте делиться опы- 
том друг с другом, ведь каждый из Вас нуждается в новых идеях, ре- 
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шениях и схемах, в то же время каждый ИЗ Вас несет в себе цен- 
НЫЙ ОПЫТ, накопленный за ГОДЫ работы с детьми. Предложите В Наш 
общий котел те схемы с подробным описанием, которые Вы уже ис- 
пользуете в работе. Если из сотни наставников каждый пришлет толь- 
ко одну схему, то все будут иметь по 99 новых схем для дальнейшей 
работы. Те схемы, которые еще будут ждать своей очереди к опуб- 
ликованию, мы сможем высылать по запросам руководителей круж- 
ков или выставить их на сайте издательства в Интернет ДЛЯ обще- 


Приглашаем также наших постоянных авторов к сотрудничеству 
по созданию добротных материалов для начинающих. Требования 
к материалам одно: все должно быть четко и ясно, а главное - про- 
сто для повторения. Со своей стороны редакция гарантирует осо- 
бый подход к авторам, которые включатся в благородное дело вос- 
питания новых радиолюбителей. 
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“Простой фазоуказатель” Н. Сафонкина “Регулятор тактов стекло- 
(Радио, 9/2002, с.40) позволяет определить по- очистителя” А. Куземы [о:// хтл"в“ В1 1,8 к 
рядок следования фаз в трехфазных электросе- укзп.пагойги/аию/м935.Н т] поз- 


= 
Ф тях с нулевым проводом, с которым соединяют воляет получить регулируемый ны 
= клемму ХТЗ прибора, а клеммы ХТ] и ХТ2 под- пульсирующий режим работы стек- МО1 м 
|-] ключают к двум из трех фазных проводов лоочистителя на автомобилях ран- хт2"А’ КА105В — К210к а 
и рис.1). Если порядок следования фаз соответ- них выпусков, например “Моск- 
= ствует маркировке клемм, то лампа НИ светить- вич-2140”, и некоторых современ-  ХТЗ”0" 
= ся в полный накал. Если фазные провода соеди- ных моделях. В отличие от ранее рис. 1 | 
а нены с прибором в обратном порядке, то лам- опубликованных устройств этот 
я па светится очень слабо или не светится вооб- 
ще. 
ы Детали. В качестве У51, кроме указанного 
на схеме, пригодны тиристоры Т112-10-5, 
з КУ202Н. Диод КДТО5В можно заменить любым 
ы из серии КД209. НИ - лампа накаливания на 
= 26 В, 0,12 А, подойдет и другая с номинальным 
= током не менее тока удержания тиристора. Не- 
я обходимо лишь подобрать резистор К1 соответ- 
а ствующего номинала и мощности, а также со- 
5 ответственно номинальному линейному напря- 
г жению в сети. 
О Устройство смонтировано в корпусе из изо- 
Е ляционного материола подходящих размеров, на 
а передней панели которого установлены клеммы 
ХГ1-ХТЗ и патрон с лампой НИ. 
-9в ‚  Квыв, 4 РА1-ОА5 
1 
002 К564АГ1 180 о 
002.1 94720 к 2.2 мкх 50 В 220 28 
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регулятор (рис.2) рассчитан на исполь- 
зование штатного переключателя режи- 
мов работы стеклоочистителя и являет- 
ся бесконтактным. Подключение схемы к 
переключателю не изменяет существую- 
щих режимов работы щеток (быстрый, 
медленный), а только задает паузу меж- 
ду тактами этих режимов. Пауза задает- 
ся переменным резистором, ручка кото- 
рого выведена на лицевую панель при- 
боров. 

Подключение схемы четырехпровод- 
ное: клеммы 3, 4 устройства подключа- 
ют в разрыв общего провода [9] пере- 
ключателя, клемма 2 (вывод конденсато- 
ра С1] - к контакту 1 переключателя 
“малая скорость электродвигателя”, клемма 1 - к шине питания 
+12 В. 

Все элементы размещены на печатной плате, помещенной в 
пластмассовый корпус, и закреплены на переменном резисто- 
ре Е7, являющимся одновременно элементом крепления устрой- 
ства на приборном щитке. 

Детали. Резисторы типа МЛТ, переменный резистор типа 
СП-Т, конденсаторы С2, СЗ типа К50-6, СТ - МЬМ, диоды УП1 - 
Д223, УО2 - КДТО5Б. 

Установка тиристора на радиатор не обязательна. Устрой- 
ство некритично к замене полупроводниковых элементов. 


Аг 
15к 


800 


“Блок управления электродвигателем швейной ма- 
шины” Н. Шуков (Радио, 9/2002, с.38). В предлагаемой кон- 
струкции применена самодельная педаль, снабженная оптиче- 
ским датчиком положения (оптрон Ц1 с открытым оптическим ка- 
налом), причем резкое нажатие на нее вызывает форсирован- 
ный разгон двигателя. Заданная педалью частота вращения не 
изменяется под характерной для швейных машин переменной 
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рис. 7 


нагрузкой на вал двигателя. Имеется возможность ограничить 
максимальную частоту, причем порог ограничения можно ре- 
гулировать в процессе шитья. 

(Схема блока управления (без силовых узлов) изображена на 
рис.3. Кок показано на рис.4, на корпусе 1 электродвигате- 
ля закреплена винтом 2 небольшая плата. Установленный на 
ней оптрон 3 входит в специально просверленное отверстие кор- 
пуса 1. Оптическое окно оптрона должно находиться на рас- 
стоянии 1...2 мм от насаженной на вал 5 крыльчатки вентиля- 
тора 4. На обращенную к оптрону поверхность крыльчатки на- 
несена маска - 16 светлых полос (см. рис.4, вид А, деталь 4). 
Корректировкой положения оптрона относительно крыльчатки 
и подборкой номинала резистора КЗ добиваются максималь- 
ного размаха импульсов на коллекторе транзистора УТТ при 
вращении вала двигателя. 
Конструкция педали показана на риб.5, где 2 - ее подвиж- 
НАЯ ЧОСТЬ, | - неподвижное основание. Они соединены пружи- 
ной 3, противодействующей нажатию. Оптрон 4 (12 аналогич- 
ный ЦТ, см. рис.1) размещен на основании 1. Номинал резис- 


УссН 
АСМОВ 


"РЕ Мои 
Миб-Геме! 
Оека-Зюта Уоитм 
Модша!юг 
"РЕ \УолВ 


РАЗЦАМЕ 


АСМО Ую 06№ 


РА 1'2003 


о дайджест е дайджест #е дайджест #е дайджест #®е дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


41 


о дайджест е дайджест #е дайджест #е дайджест ®е дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


42 


в ет Тов [с Ни | 
о о Вы 


9$2А 
+5у 8 РЁС272СР 
ЕЙ 


С11 


03 04 
ЕО ЕВ 


г 


тора К7 выбран таким, что полному ходу педали соответству- 
ет изменение напряжения на выходе ИМС ОА] от 0 приблизи- 
тельно до —8 В. 

На рис.6 показана схема силовой части блока управления, 
нумерация ее элементов продолжает начатую на рис.3. Блок 
можно питать от любого стабилизированного источника с вы- 
ходными напряжениями +9 и —9 В, способного отдавать ток не 
менее 100 мА по цепи положительного напряжения и 30 мА - 
отрицательного. Переменное напряжение 6 В подают на диод- 
ный мост У01-\/04 от отдельной вторичной обмотки сетевого 
трансформатора. Если такой обмотки нет, можно воспользовать- 
ся дополнительным понижающим трансформатором, дающим 
нужное напряжение. 

Детали. Постоянные резисторы типа МЛТ, переменный К24 - 
СП-1; подстроечные К12, №20 - СПО-0,15. Конденсаторы СТ, 
СЗ, С5 - металлопленочные, С7 - МЫЧ, оксидные С2, С4, 
С6- К50-35. Транзисторы КТ502В можно заменить КТ502А, 
КТ502Д, КТ502Е, КТЗ6ТБ, КТЗ61В, КТЗ61Г, а КТ5ОЗВ - КТ5ОЗА, 
КТ5ОЗД, КТ5ОЗЕ, КТЗТЪБ, КТЗ1ЪВ. КТЗ15Г. Вместо микросхемы 
К564АГ1 подойдет ее зарубежный аналог СР4098В, вместо 
КР140УД608 - КТ40УДб, К140УД7, КРТ40УД708. Диодный мост 
КЦ405Б можно заменить КЦА0О2А, КЦ4ОЗА, КЦ4ОЗБ, КЦ4ОЗВ, 
диоды КД5О9А - КД5ОЗА, КД5ТОА, КД5ТВА. 

При наладке блока управления желательно, чтобы двигатель 
был механически нагружен приводом швейной машины, рабо- 
тающей вхолостую (без ткани и ниток). 


А. Паньшин “УЗЧ для приемника с низковольтным 
питанием” (Родио, 9/2002, с.18). Приемник с низковольтным 
питанием ограничивает число слушателей до одного из-за труд- 


РА 12003 


9$2В 
РЬС272СР 


ностей реализации звуковоспроизведения. Предлагаемая схе- 
ма трехкаскадного двухполупериодного УЗЧ на семи транзис- 
торах (рис.7] устраняет этот недостаток. 


Технические характеристики 

оо О ее еее 7...10 мА 
ПОМ: ПРИХО И азооовоозибзнеосазиоеы ново 0,7...3,2 В 
Максимальная ВЫХОДНОЯ МОЩНОСТЬ при напряжении 
питания 2,8, 1,5, 1,0 В при работе на звуковую 

головку сопротивлением 8 Ом......................... 110, 40, 12 мВт 


Детали и настройка. Постоянные резисторы типа 
МЛТ-0,125, В9 - СПА-3. Конденсаторы Сб, С7 типа К50-38, ос- 
тальные керамические типа КМ-6 или импортные. Транзисторы 
УТТ, УТ5 - КПЗОЗА(Ж), УТ2-МТ4 - КТЗТО2А(Б} с коэффициентом 
передачи тока базы 150...200; УТб - КТЗТА; УТУ - КТ6ВОА с 
коэффициентом передачи тока базы 150...200. Допустимо, ес- 
ли коэффициент усиления по току транзистора УТЗ будет боль- 
ше, чем у УТ4, а УТ6 больше, чем у УТУ. 

Сборку УЗЧ нужно начинать с подбора пары транзисторов 
УТ5 и\Т7 (при напряжении 1 В ток коллектора УТ7 должен быть 
в пределах 6...10 мА). Затем распаивают все детали, кроме 
ВТ, сопротивление которого подбирают таким, чтобы при 
кол Утё, ут7=0,ЭЧлит (при Унит=0,8...1,6 В} напряжение удержи- 
валось бы с точностью до 0,05 В. 

Если предполагается работа УЗЧ при У „‘=1,8...3,2 В, то 
настройку производят в этом диапазоне напряжений. С повы- 
шением Ц\ит=2,4...3,2 В из-за изменения режимов транзисторов 
УТТ-УТЗ напряжение средней точки начинает отставать на 
0,15...0,2 В, что не имеет большого значения. Достаточно точ- 
но установить Чл уть, ут при наименьшем Ц’. 
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“Звуковая карта с интерфейсом ЦУ$В” К. Горского 
(Иекнопка Ргабустпа, 11/2002, с.31). Устройство собра- 
но на базе ИМС РСМ?2702 (см. рис.8), которая является 
стереофоническим 16-битным преобразователем А/С, ра- 
ботающим с интерфейсом И5В. В состав устройства вхо- 
дят также цифровой фильтр с 8-кратным усилением, циф- 
ровой регулятор мощности выходного сигнала, а также тай- 
мер и система синхронизации. Рабочие частоты сигналов 
48, 44,1 и 38 кГц для 16-битного цифрового аудио-, сте- 
рео- и моносигнала. Напряжение питания 1,6...2,4 В. Эта 
ИМС является “сердцем” звуковой карты (рис.9). Через 
разъем ЦЗВ происходит физическое подключение к ПК. 
Два светодиода [ЕВ сигнализируют о прохождении ауди- 
осигнала через интерфейс. 


(3 100.0х6В 


ВИТ (2208, 1008в/150Вв) 


001 
К56 172, 


176 ТЫ 


#6 К 


УГ; 
КТ940А 


#4 
4 7,0х6В 


У$1 
КУзокл.М,Н) 


После подключения к ПК при использовании \\//п4о\мз-98 
следует проинсталлировать соответствующую программу. Пе- 
чатная плата устройства представлена на рис.10. 


“Выключатель освещения с ПДУ” А. Филиповича (Ро- 
диолюбитель, 8/2002, с.7] предназначен для включения осве- 
щения с помощью любого пульта ДУ. Устройство [рис.11) со- 
держит приемник инфракрасного излучения, выполненный на 
ИМС 1ЕМ$5560. 

При наладке следует учесть, что лампа накаливания питает- 
ся постоянным напряжением, выпрямленным с помощью моста 
\УО3З, поэтому максимальная мощность лампы напрямую зави- 
сит от параметров диодной сборки. Печатная плата приведе- 
на на рис.12. 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\И$ ву ЧХТОМ (их УОТМА, ОЕ5ХЬ, И ©, ЕЗЕВЕ, ОТ5УАС, Н7ОНА 


ОЕ, СЕВМАМУ апё - Рейх №ез$, 015Х!, 
будет работать в качестве радиооператора 
и инженера-электронщика на немецкой поляр- 
ной станции “Меитауег” М/АВА 01-03] на ле- 
довом шельфе ЕсКзнот (АМ-01 6) в Антаркти- 
де в период антарктической зимы с марта по 
ноябрь 2003 г. Он планирует работать в лю- 
бительском эфире в свое свободное время в 
основном СМ! (но также и 55В, ВТТУ, РЗКЗ1 
и НЕЦ) позывным ОРТРО!. 6$ ма ВИ7ВО 
по адресу: Катег НЙдага!, Напз-Засйз-\\/ед 
38, 09-64291 ОБагтзас{, Сегтапу. 


1, ТАУ - операторы из АЕ! [ессе будут ра- 
ботать на специальной станции ТЕ в тече- 
ние уик-эндов в честь 75-летия АК|, итальян- 
ской радиолюбительской ассоциации - члена 
АКИ. $ ма 17РХУ. 

Ш, АВСЕМТМА ап! - три аргентинские 
антарктические станции должны появиться на 
21365 КНя в 21 ЦТС, в пеге, который ведет 
аа, Е ЕТ. Это ЦО со станции “Зап 
аи” (УМАВА Ц)-11] на о-ве Вашу в бухте 
агдуеге (АМ-016}; [ИТС со станции “Ве|- 
9гапо |” (УМАВА Ц)-08] на берегу Шйро9 
Сосз (АМ-016}; ЦЛ7\ со станции “Езрег- 
апта” ММАВА Ц)-06] на полуострове Типйу 
АМ-016). 

7КЗ, ТОКЕТАЦ 141. - Аи, 5МЗА, будет 
работать из Токеаи (ОС-048} начиная с де- 
кабря. Его позывной 7КЗ$А. ©$Ё ма Н7ОНЕ. 

75, ЗАВ - Киа! 7560Х, работал специ- 
альным позывным 7502АМ (АМ означает 
Асап Мотеп с 30 ноября по 31 декабря 
в связи с полным солнечным затмением, ко- 
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торое произошло 4 декабря. 5 ма 7560Х. 

75, ЗАВ ап! - ор. Апйоп, 757/754АСА, 
будет находиться на “Е-Вазе” (М/АВА 75-04). 
Он планирует работать 55В на 21275 КН7 в 
17 ОТС по понедельникам. С}5 ма 754А. 

$2, ВАМСТАОЕЗН - Токеда, ЕТЕСА, ак- 
тивен в настоящее время из Дакки, Бангла- 
деш, позывным 521\\ на диапазонах 80...10 
м в основном 558. 05 ма МТНХУ. 

\УР8, ЕОЕКТАМО 151. - Мке, СМОНСО, 
возвратился домой и сейчас займется рассыл- 
кой С$ за свою работу позывными УР8$СК, 
\Р8$С, УРЗВОТ и УРЗСМН/тт. С5Е на- 
правлять по адресу: Мже Созе, 27 Зюг- 
топ! \\ау, Эсопе, РейИзИте, РН? 65Р, $со1- 
[апа, ОК. 

ЗС, САЛМЕА - Улоу, УЕб.О, будет активен 
позывным ЗС2МУ (и/или ЗС2А, если ему 
удастся получить запрошенный им первона- 
чально позывной) с о-ва Вюко (АЁ-010}, Эк- 
ваториальная Гвинея. 05 ма УЕб.О. 


у раба ФАЗОВА. Е ве аук Во 
Сы в очи ОХА 


5Т, МАУЕТАМА - группа членов |!ег- 
паНопа! Аточеиг Кафо Уоитеегз ((АК\У) будет 
активна из Мавритании на диапазонах 
160...10 м СМ/, $58 и ЕП\У. Они будут исполь- 
зовать позывные ЭТ5РВУ (ЗАТРВУ|, 515807 
(ЧАЗВИ7), 5Т5ВО (3АбВО) и 5Т5СР$ (ЗАТСР5). 
ОУ ма поте сай5. Они также планируют ра- 
ботать из Западной Сахары позывным $071. 
О5Ё ма АЦЛ. 

9@, ГАШВЕ - Мспе!, ЕОСО\/, будет рабо- 
тать со станции 951Х, в том числе в СО М/М/ 
ОХ С\/ Сомез в категории ЗОАВ. ©51 ма 
Р2УТ. 

Раиск, ЗОТА (Е6 ВЕС), будет работоть в 
АККЕ 10 Меег Сотез! позывным 951Х (толь- 
ко 558), затем он и №сое, СТМ, уедут из 
Киншасы. Они переедут в г. Моюд!, откуда 
планируют возобновить работу в эфире (вна- 
чале на проволочные и вертикальные антен- 
ны, затем - на бимы). 

Би, РНШИРИМЕ$ - А|оп, КБАС7/ОЧ, бу- 
дет активен с Филиппин в основном $58, в 
том числе в АВК. 10 Маег Сомез. С5Ё ма 
КбАСУ. 

ЕС, СУАОЕШРА - /аск, Е6НМ), будет 
активен на всех диапазонах позывным ТО2ЕС 
из Гваделупы (МА-102, РО ЕС-001) с 15 де- 
кабря по 15 января. @5Ё ма Е6НМ.. 

НЕ, $.КОВЕА $51 - [ее, 254СМВ, сообщил, 
что он присоединится к экипажу корейской по- 
лярной станции “Кто 5еопа” (ММАВА НЕ-01}, 
расположенной на о-ве Ктд Сеогае, Южные 


Шетландские о-ва (АМ-010). Он будет рабо- 
тать там с 1 декабря 2002 г. по 30 ноября 
2003 г. и будет активен в эфире на всех ди- 
апазонах всеми видами излучения позывным 
НЕОК$. или 088$. @$Ё по адресу: [ее Вае 
Вуопо, Р.О Вох 30, Топдуупа 650-600, Зои 
Когеа. 


ПАЗНЕЕО УАГАЬ 
РОВ 35 БАМАЗСУЗ 


НВ, НОМРУРА$ - Сегога, Е2.О, пробудет 
в Гондурасе с 10 декабря 2002 г. по 3 мар- 
та 2003 г. и будет работать в эфире позыв- 
ным НВ5/Е2.О (на 160...6 м $5В и СМ\. Он 
будет базироваться в [а Епнада ае Сорап, 


но может также выйти в эфир с нескольких ос- 
тровов ОТА. С©$Ё ма ЕбАЛА. 


Л, МОМСОНА - Л№5С - это специальная 
станция, которая активна из Вауапбиига| 
(120 км к северу от Улан-Батора), Монголия, 
по случаю 840-й годовщины со дня рождения 
Чингисхана. Ищите их на С\ (1840, 3520, 
7020, 10105, 14020, 18078, 21020, 24900 и 
28020 кН?] ив 55В (1860, 3795, 7060, 14220, 
18140, 21220, 24920 и 28420 КН?). 951 ма 
ЛТКАА по адресу: Р.О. Вох 830, Шаап- 
Бастаг-24, Мопдойа. 

Т7, МАЦ - Мас, Т76.А, снова отправля- 
ется по делам в Бамако, Мали. Он планиру- 
ет работать на 40, 20, 17, 15, 12 и 10 м толь- 
ко 55В. ©$Ё диес! по адресу: Мас Обага, 
Р.О.Вох 59, Тата, 206-8691 арап или тес! 
ЛАЗЕМУ (ТозМуцК! Тапака, 11-22 Ндазв!- 
Коуп тпатасй!, НиаКоа, 573-0077 ара"). 

УВ, ОКВА!МЕ ап! - Роман Братчик, 
(ЛТА, войдет в состав украинской антарк- 
тической экспедиции на предстоящий сезон 
и будет работать в эфире со станции “Ака- 
демик Вернадский” (УМАВА ЦВ-01) на о-ве 
Са!пде2 (АМ-006], Антарктика. 

\!, 1ВАЯ@ - МКе/ОМ20Х, аго/ОМЗТ77 
(ех 51977), Кобо/ОМТКМ! и Раег/ОМ6ТХ 
(У9ОМ} будут участвовать в С@ М/М/ ОХ 
С\М/ Сощез! под позывным У10М. Реег закон- 
чит свою работу в посольстве Словакии в 
Багдаде несколько дней спустя после конте- 
ста, но в эфире его заменит Ме (ОМ20Х), 
который сейчас ожидает лицензии. ©5Ё ма 
ОМЗ.Л. 


ЕЙ (тх ЦУ5ХЕ) 

Зимняя активность А5-164 ВЗСА/О МА-073 УЗ1ТМХ $А-055 ЦЛАЕЕ/О ОС-0487КЗ$А 
ЕЧВОРЕ А$-165 ХУОТА МА-073 УЗ1МХ $А-055 117БМ//Б ОС-059 У6ЗСР 
Еу-025 П9ММА АРЕСА МА-102 ТО2ЕС $А-055 1ИЗЕКС/Б ОС-067Ю/ММ6УОО 
Е\-026 МОНУ АЕ-003 7087 МА-113 ААЗЦ/С6А $А-055 1М/ЗЕХЕ/О 0С-090071М5$ 
Е/-041 1МО//К2УЗЕ АЕ-010 ЗС2МУ МА-113 СбАЁВ $А-060 7\М8Р ОС-097 5\ММОНА 
Еу-041 1МО/К2УЗЕ АЕ-072 С980С МА-113 КЗИИ/С6А $А-060 7\М8Р ОС-126 0Х0Е 
Е\-075 5У8УМ М. АМЕНСА МА-140 №2С\//З $А-066 УМЛТ ОС-137УК21АУ/р 
Е/-092 СМОМУр МА-012 19. ЛР МА-158 МТО $А-093 НКЗ.Н/4 ОС-138\К6ЕС/4 
Е/-092 СМОМУр МА-012 19. ЛР МА-160 НЕЗ/ЛАВУИЕМ ОСЕАМА ОС-156302У00 
ЕЦ-183 УРТ\У/ МА-021 ЗРУНТ МА-188 ХРЕН ОС-002УКУХЕ ОС-172УК21АУ/р 
АА МА-021 ЗРУНТ МА-222 КЕ7АК/р ОС-015Т240Х ОС-186УЕ2К 
А$-025 ЦАОРАА МА-021 8Р97 $. АМЕВИСА ОС-017Т30ЕЗ ОС-251М 3.71 
А$-031 МЗЕМ/ 01 МА-034 АЕЗМ/К $А-003 РУОЕТ ОС-019М/6УОО/КН6 АМТАВСТИСА 
Аб-041 Л515./4 МА-036 Р4ОК $А-006 Р.2Т ОС-023КН6СМР/КНЗ АМ-005 УКОМСИ 
А5-062 В00М/О МА-036 Р4ОТА $А-006 Р.2Т ОС-023КН6СМР/КНЗ АМ-011 КС4/МКЗТ 
А$-153 УУ2НЕК МА-037 КУ $А-008 АУ1Х$ ОС-032ЕК/М/6УОО АМ-О1Т 715СР 
Аб-163 ВЗСА/О МА-073 УЗ1МЕ $А-019 РУ/бА! ОС-045\/6УОО/КН8 

СОМТЕБТЕ ^ МЕЗРММ 

} Новости для радиоспортсменов - 

СЕ ЕЕ Е ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ Е Е Е ПЕ О О О Е Е О О Е ЕЕ ЕЕ ЕЕ О Е ПЕ О О ОЕ Е ПЕ О О ОЕ ТЕ В. Молотков, Р7ЗЕО. 
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Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (февраль) 


Время ОТС 
00.00 - 24.00 
00.00 - 24.00 
00.01 - 24.00 
08.00 - 11.00 
14.00 - 02.00 
14.00 - 24.00 
16.00 - 19.00 
17.00 - 05.00 
18.00 - 24.00 
00.00 - 04.00 
08.00 - 11.00 
13.00 - 01.00 
02.00 - 04.00 
00.00 - 24.00 
00.00 - 24.00 
11.00 - 13.00 
12.00 - 12.00 
14.00 - 02.00 
17.00 - 21.00 
20.00 - 05.00 
21.00 - 01.00 
00.00 - 04.00 
20.00 - 24.00 
13.00 - 01.00 
00.00 - 24.00 
00.00 - 24.00 
14.00 - 02.00 
14.00 - 15.00 
15.15 - 16.15 
19.00 - 20.30 
22.00 - 16.00 
06.00 - 18.00 
13.00 - 13.00 
09.00 - 11.00 
15.00 - 17.00 
17.00 - 03.00 
22.00 - 03.59 


Название 

Мем Натрзбие @$О Райу 
Уегтот! @$О Рацу 

Теп-Теп 1. \Итег ©5О Рацу 

№ А ЕигзатИпа$ез! УИтег 

РУВО \Миег ОКР Не дау 
Мипезою ©5О Рапу 

АСС\У/ Знаю Кеу Райу 

Бе о\аге 050 Рану (1] 

Мехсо |пегпанопа! КТТУ Сотез! 
Мой Атейсап Эрий Сотез! 
МА Ригзат!тазе$! У/Мтег 
Оео\аге 050 Рану (2] 

АВ$ Зрайап Зрип! Еебгиагу 

СО У/оиа-\\Мае КТТУ М/РХ Сотмез 
(Лай 050 Райу 

Аза-Расйс рип! - Зрипд - 20/40 т 
РАСС Сотез 

УВЕ У-ОМ Сощез 

ЕЗТ$ \ММимег Эри! 

С азс Като Ехспапде 

КУСВ 1.8 МН# Сомез 

Мой Атейсап Эрий! Сотез 
ОКР АК! Ргезае 55В Эри! 
Эспоо! Ср Коипаур 

АВЕВЕ |пегпайопа! ОХ Сотмез 
УН5$В ©5О Райу 

УВЕ У-ОМ Сощез 

55А Мепад зе! пг 2 

5ЗА Мепад ея! пг 2 

АСС\М/ Зет-Ащотайс Кеу Еуепта 
СО \/М/ 160-Маег Сотез 

ВЕР Сомез! 

ОВА ОХ Сомез 

Нов Зреед Суб С\/ Сотез! (1) 
Нов Зреед Суб С\/ Сотез (2) 
Мойй Сагойпа 50 Райу 

СОС М/тег 050 Рапу 


Режимы 


См 


С\/5ЗВ 
С\//5$В 


СУ//55В/ВПУ 


Сбпо 8 декабря 2002 г. коллектив До- 
модедовского радиоклуба совместно с Дет- 
ским морским центром (ДМЦ] “Альбатрос” 
г. Домодедово проводил традиционную ра- 
диоэкспедицию, посвященную Великой бит- 
ве под Москвой в декабре 1941 г. Работа 
велась из с. Кашино в районе г. Волоко- 
ламск. Специальный позывной радиоэкс- 
педиции ЦЕЗРА/М был дан в память о мо- 
ряках 64-й бригады морской пехоты. Рабо- 
та проходила с двух рабочих мест на всех 
диапазонах кроме 160 м. В радиоэкспеди- 
ции приняли участие 35 человек, из них 19 
- юные радиолюбители, курсанты ДМЦ 
“Альбатрос”. С)$Ё через бюро либо ЧиесЕ 
Павлову Сергею, ул. Туполева, д. 4, кв. 
60, Востряково-1, Московская область, 
142021, Россия. 


Это наша с тобой биография 
5 { п м $ 
", у . 


&` 


Владимир Третьяков, УН7!ВЕ 


Владимир родился 23 февраля 1961 г. 
В эфире работает с 1984 г., бывший по- 
зывной ИВЫСО\УТ. Любит охотиться за ОХ 
и новыми островами, увлекается диплома- 
ми. Владимир Третьяков - член Лиги радио- 
любителей Украины, вице-президент Укра- 
инского ОКР-клуба, а также член следу- 
ющих клубов: ЦК-ОКВР-С #2; С-ОВР-С 
#10098; Ц-0Х-С #516; Ц-С\М/-С #438; 
КОВ #125; (СА # 529; НЕС # 28-1. 
Имеет двоих сыновей, младший сын Павел 
имеет свой личный позывной УКЫЕИ. 


РА 1'2003 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


45 


КВ + УКВ 


Бюллетень 


46 


ДИПЛОМЫ 
ТАЗА.) 


Новости для коллекционеров дипломов 

Севастополь - город морской славы. Учредитель: Се- 
вастопольское отделение Лиги радиолюбителей Украины. Для 
получения диплома необходимо набрать 100 очков. Для радио- 
станций Европы: за связь с мемориальной станцией г. Севас- 
тополь - 100 очков; за связь с коллективной станцией г. Сева- 
стополь - 50 очков; за связь с индивидуальной станцией г. Се- 
вастополь - 25 очков. Для радиостанций других континентов, а 
также за связи на диапазонах 160 м и УКВ очки удваиваются. 
Повторные связи засчитываются на разных диапазонах и раз- 
ными видами излучения. Оплата диплома проводится почтовым 
переводом по курсу Укрсоцбанка на день оплаты: Украина - экв. 
1$; СНГ - экв. 25; остальные страны - экв. 5$. Адрес для отправ- 
ки заявок: Рецарю Максиму Леонидовичу, пр-т ген. Острякова, 
д. 143, кв. 40, г. Севастополь-55, 99055, Украина. 


Севасгопольь 
город морской саавьый 


. гв у 
ПЕ < кое ЧАС 
Ба УЕ ОЕ 


Выдается за установление 
двусторонних радиосвязей 
(наблюдений) с радиолюбителями 
города-героя Севастополя. 


“10х10”. Учредитель: Сиебес Кафо Суб. Для получения дип- 
лома необходимо провести 10 радиосвязей на диапазоне 10 
м с радиостанциями провинции ОиеБес. Стоимость диплома: (15 
$2 или 10 1ВСз. Заявка, составленная на основании получен- 
ных С)$[-карточек, высылается по адресу: Аех Пезтецшез 
УЕЗАЕС, 41 Зе Софенпе, ВР4, Ваще 51 Рау, ОС СОА 1В0, 
Сапада. 

ТНЕ $ТАМРЕОЕ СИТУ. Учредитель: Са!богу Атоеиг Вафю 
АззосоНоп. Диплом выдается операторам радиостанций и ра- 
дионаблюдателям всего мира. Для его получения необходимо 
набрать 10 очков за радиосвязи (наблюдения) с радиостанци- 
ями города Са|дагу (МЕб). За радиосвязи с УЕБАО, АР, АПУ, Л, 
МХ, МО (клубная станция], ВО, УК, УО и УЕ7ОЕ начисляется по 
2 очка, за другие радиостанции г. Калгари - по 1 очку. Засчи- 
тываются радиосвязи с 1 января 1962 г. Ограничений по диа- 


пазонам и видам работы нет. Стоимость диплома $3 05. Заяв- 
ка без приложения ©5[-карточек высылается по адресу: А\ммага 
Мападег, Затреде Сйу Амага, Садагу Атотеиг Вадо Аззоа- 
аНоп, Р.О.Вох 592, Зюйоп “М”, Садагу, АВ, Т2Р 2./2, Сапада. 

МАММРЕС ОХ СШЦВ. Учредитель: М/ппред Атаеиг Кафю 
Суб. Для получения диплома необходимо провести 31 радио- 
связь с континентами: Африка - 5 050; Азия - 5 050; Евро- 
па - 5 050; Северная Америка - 5 050; Южная Америка - 5 
050; Океания - 5 050; Антарктида - 1 ©50. Радиосвязи с каж- 
дого континента могут быть проведены с любыми странами, рас- 
положенными на нем, но Северная Америка должна быть пред- 
ставлена 5 радиосвязями с членами \\/Иппред ОХ клуба: УЕДАА, 
АЕ, АН, А$, АТ, В}, С), ЕМ/, МР, БР, ЗА, $К, $, $М/, Х4 $М. Сто- 
имость диплома $3 5 или 15 1ВС$. Заявка без приложения ©$1- 
карточек высылается по адресу: Западу УМоН!, УЕ4З\\, 33 Сйег- 
гу Коаа, УМ пптред, МапйоБа, Сапада К2У 2. 

М/ОВКЕВ АЦ. ММММРЕС. Учредитель: \/итред Атоеуг 
Вадю Суб. Диплом выдается за проведение родиосвязей с 10 
радиостанциями УЕ4. Если условия диплома выполнены на од- 
ном диапазоне или одним видом работы, то к нему выдается спе- 
циальная наклейка. Засчитываются радиосвязи с 1 января 1971 
г. Ограничений по диапазонам и видам работы нет, но радио- 
связи через ретрансляторы не засчитываются. Стоимость дип- 
лома 52 (1$ или 10 1ВС$. Заявка без приложения ОЗ[-карточек 
высылается по адресу: Амаг4$ Сизюап, СЙ Еедейск УЕДАС, 
130 Маигееп Знее!, У/Мттред, МапйоБа, Сапада, ВЗК 1М2. 

М/ОВКЕР АТАМТС РВОМИМСЕЗ. Учредитель: Мопсюп 
Агеа Атаеиг Кафо СБ. Для получения диплома необходимо 
провести 7 радиосвязей с радиостанциями, расположенными в 
различных графствах канадских провинций Моуа Эсона, Ме\ 
Вгипзмиск, Рипсе Ед\мага опа, Мемюупапа и [абгадог: с про- 
винцией №5 - 2 графства; с провинцией МВ - 2 графства; с про- 
винцией РЕ - 1 графство; с провинциями УОТ или \УО2 - 2 лю- 
бые радиостанции. Стоимость диплома 52 или 5 1ВС$з. Заявка, 
составленная на основании полученных О5[-карточек, высыла- 
ется по адресу: Мопсюп Агеа Атаеиг Кафю СУБ, Р. О. Вох 
73, Мопсюп, Ме\м Вгипзмиск, ЕТС 8К9, Сапада. 

ТОМЕ 2. Учредитель Суб ГЕК-НАМ УЕЖСА де Гегтоп. 
Диплом выдается операторам радиостанций и радионаблюда- 
телям. Для его получения необходимо провести 3 радиосвязи 
(Наблюдения] с радиостанциями \МАЙ зоны 2 (северо-восточная 
часть Северной Америки), причем у всех должны быть различ- 
ные префиксы УА2/\МЕ2, УО2, УЕВ. Радиостанции УАЗ /МЕ? и УЕВ 
должны находиться севернее 50° с. ш., а УЕВ еще и восточнее 
102° в. д. Все радиостанции УО?2 находятся во 2-й зоне. Засчи- 
тываются радиосвязи с 1 января 1980 г. Стоимость диплома $3 
($ или 8 1КС$. Заявка, составленная на основании полученных 
ОЗ1-карточек (они не высылаются] и подписанная двумя радио- 
любителями, высылается по адресу: Гопе 2 Ауага, с/о СИез 
Зоису УЕ? СЗО, Р.О. Вох 46, Ееттот, @С С0С 1.0, Сапада. 


$1Х МЕМ/$ (тх (У507) 


Результаты украинских соревнований по радиосвязи 


ЕТ/7, Атзтег4ат |$1ап@ - АЁ-002, Саго- 
[пе, ЕТТУК, в настоящее время активна на 6 


на 50 МГц, проходивших 6-7 июля 2002 г. 


м с маяком, работающим на 50.086 МН2; Занятое САИ. ©50 Очки ОТН 1осСтраны Му# — Всего 
она пробудет на острове до конца января. 5 место за 950 очков 
ма РоСВ. ] (507 72 119565 48 17 65 7771725 
2 (ХОРЕ 105 165527 23 8 31 5224337 

РА, АВОВА - Кеп, КОТА, и Кау, КОКО, пла- 3 (\577 39 658 29 12 41 2699891 
нируют работать с Арубы, ОТА $А-036, по- 4 АМ 35 55004 27 И 38 2090152 
зывными РАОТА и РАОК соответственно в ос- 5 (У5Ом 71 32469 16 9 25 811725 
новном на диапазонах М/АКС и 6 м. Они при- 6 (ЛА) 18 33328 12 5 17 566576 
мут участие в АККЕ 10 м- и 160 м-Сощез. СЕ 7 ([14РВР 17 20963 12 6 18 377334 
ма \/М6А. 8 ИУ № 2479 10 > 15 370935 
9 (м/8$мМ п 14087 8 6 14 197218 

10 (/54А$ 9 13291 7 4 п 146201 

11 0554 5 7281 5 5 10 72810 
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В эфире - хребет Уреньга, 
гора Два Брата 


В южной части Саткинского р-на 
Челябинской обл. в 200 км к западу 
от Челябинска и в 30 км от ближай- 
ших городов Сатки и Бакала, в наи- 
более высокогорной части Южного 
Урала, расположен один из красивей- 
ших парков России - национальный 
парк “Зюроткуль”. Территория парка 
простирается с севера на юг на 49 
км, с запада на восток на 28 км. 
Одной из природных композиционных 
осей парка является пересекающий 
территорию с северо-востока на юго- 
запад хребет Уреньга. 

Желание пойти в горы Таганай с 
радиоэкспедицией возникло не на пу- 
стом месте. Этому предшествовали 
многочисленные полевые дни и тре- 
нировочные выезды на близлежащие 
озера Акуля и Белое. Предваритель- 
но все разведав, приходим к выводу, 
что совершить восхождение можно 
при условии хорошей погоды и нали- 
чии опытного проводника. Как зо- 
пасной вариант выбрали хребет 
Уреньга. 

Утвержден состав экспедиции: Ва- 
улин К.В., КО9ВЯ; Зубрицкий А.Б., 
КАЯАК]; Сыров С.С., КАЯАКУ; Пипков 
Е., КАЯАНН; Сергеев В.М., КХЯААЕ; 
Бурчик Ю.Г., КАЗАЗС; Кречетов Ю.К., 
КАЯАКС; Ишунин А.С., ЕХЯАЕЕ; Ми- 
халев А., КХУАОС; Ваулин Алеша, 
ККУАШ; Ишунин Антон, КМЯАВА, 
Лоскутов В.П. - кинооператор. Две 
женщины, опытные туристки, согласи- 
лись готовить для нас еду на протя- 
жении всего похода. 

Мы рвемся в поход, но буквально 
перед самым стартом узнаем, что тя- 
жело и надолго заболел наш провод- 
ник. Решаем использовать второй во- 
риант - хребет Уреньга, гора Два 
Брата. 

13 августа 1998 г. в 16 ч выехали 
на двух “УАЗах”. Пять человек и часть 
тяжелого оборудования ехали в пер- 
вом “УАЗе”, а остальные девять чело- 
век, запасная бочка бензина и антен- 
ное хозяйство - во втором. 

Стало смеркаться, когда подъеха- 
ли к реке Ай. В 22 ч пошел сильный 
ливень, который не прекращался 
практически все три дня экспедиции. 


А. Зубрицкий, РАУАК) 


На 144 МГц, не выходя из машин, 
провели краткое совещание и реши- 
ли продолжать экспедицию. 

Связываемся на 2 м с радиолюби- 
телями Златоуста и объявляем им, 
что начинаем восхождение. Около 
отметки 700 м над уровнем моря в 
02.30 останавливаемся. Подъем измо- 
тал всех до крайности. Волнуясь за 
детей, решаем отложить дальнейший 
подъем до утра и разбиваем основ- 
ной лагерь. 

(Сказался опыт предыдущих полевых 
дней. Быстро устанавливаем 4 по- 
латки, разводим костер под тентом, 
с полуоборота заводим бензоагрегат, 
устанавливаем на “телескопе” два 
инвертора на 20 и 40 м. В 03.36 на 
40 м проводим первое С50 с ЕХ9\УХ. 
Радиолюбители, несмотря на столь 
поздний час, ждали нас, и ночь про- 
шла в очень высоком темпе. К утру 
“открылась” двадцатка, и начались 
связи с североамериканцами. В 08.00 
пошли завтракать и менять позицию. 


После завтрака решаем: поваров, 
ребят и кинооператора, который сни- 
мал фильм об экспедиции, оставить 
внизу. Сами же, вооружившись верев- 
ками, затаскиваем оборудование на 
отметку 1000 м над уровнем моря. 
Дольше с нашим тяжелым снаряжени- 
ем идти нельзя. 

Спустя 4 часа подъем завершен. В 
12 ч начинаем устанавливать антен- 
ны. Быстро устанавливаем М на 10, 
15, 20, 40 м. Дождь закончился, но на 
смену ему пришло густое облако ту- 
мана. В тумане попытались устано- 
вить 14-метровую мачту - согнули в 
дугу телескоп! Выход нашел Е. Пип- 
ков, КАЯАНН, предложив в качестве 
мачт использовать двадцатипятимет- 
ровые ели. На верхушки привязыва- 


ем веревки и натягиваем “Дельту” на 
80 м и диполь на 160 м. Из оставших- 
ся прямых трубок от согнутого теле- 
скопа и запасного комплекта набира- 
ем десятиметровую мачту и устанав- 
ливаем на нее СР на 144 МГц. 

Все готово к 17 ч. Включаемся и 
работаем в эфире на наш диплом 
“Озерск” (за 1 ©О50 с ЕК9А7//р 
можно получить диплом). Количест- 
во радиолюбителей, зовущих нас, 
множится с каждым часом. Но по- 
явились и неприятные сюрпризы. Кто- 
то из местных упорно ставил помехи 
на частоту, долго и упорно “алекал”. 
Чувствовалось, ЧТО ЭТО ДОВОЛЬНО 
опытный радист. Помехи ставил так 
“грамотно”, что разобрать зовущие 
нас станции не было никакой возмож- 
ности. Обидно! Наш результат мог 
быть во много раз лучше. Очень мно- 
гие радиолюбители лишились воз- 
можности провести ©$О с нами, а 
ведь даже такие небольшие радиоэк- 
спедиции редки в наше время из-за 
отсутствия средств. 

Вторая ночевка. Весело пылает ко- 
стер, трещат сучья, которые в изоби- 
лии натаскали ребята. Опытный ту- 
рист Сергеев В., КХЗААЕ, рассказы- 
вает нам о хребте Уреньга, название 
которого переводится как “Кленовый 
хребет”. Протяженность его 70 км. 

Ночью продолжаем работать на 
40, 80 и 160 м. Отработали в эфи- 
ре последнюю ночь и утром стали со- 
бираться домой. Быстро завтракаем, 
сматываем антенны, переносим гру- 
зы. До свидания, гора Два Брата! 
Мы уже начали привыкать к тебе. 

Спускаясь с горы, “подслушали” 
разговор двух радиолюбителей из 
Златоуста на 144 МГц. Узнав о том, 
что экспедиция начала подъем на го- 
ру Два Брата, один из них с замира- 
нием в голосе проговорил: “Сумас- 
шедшие парни.” Другой ответил: “А 
радиолюбители и есть сумасшедшие.” 

Считаем, что поход удался. Мы 
провели связи с 53 странами мира по 
списку ОХСС и 48 областями бывше- 
го СССР. Не менее 220 человек сро- 
ботали с нами на наш диплом 
“Озерск”. 
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(<> С течением времени в руках любого радиолюбителя накапливается множество неисправных или 

= просто ненужных компакт-дисков. Можно, конечно, их выбросить, а можно и найти им полезное 
применение. О практическом использовании старых СР пойдет речь в этой статье. 


Широкополосная антенна УКВ на основе СО 


52 
Е- 
- И. Григоров, РКЗ7К, г. Белгород, Россия 5 
5 Многие малогабаритные радиостанции 
м УКВ позволяют работать на прием в ди- 
апазоне частот 130...170 МГц. Широкопо- 
= лосная антенна промышленного изготов- ‹ 
Е ления, обеспечивающая небольшой КСВ : 
Ф в столь широкой полосе частот, стоит : 
ы сравнительно дорого. Используя же ста- : т 
с рые компакт-диски, можно собрать такую ‹: ВСВ 
5 антенну практически бесплатно. а - 
В Фидер 
$ й рис. 1 
ь НЫ ее За основу конструкции широкополосной 
антенны выбран широкополосный диполь 
90 (рис.1), подробно описанный в [1]. Со- 
гласно методике, приведенной там же, 
рассчитаны размеры антенны и ее паро- 
метры. Расчет проводился для диаметра 
300 антенны )=110 мм (чуть меньше диамет- 
ра СО]. Были рассчитаны два варианта: с 
6-ю и 10-ю проводами диаметром 0,5 
мм, образующими полотно антенны. На 
рис.2 и рис.3 показаны расчетные гра- 
280 фики зависимостей (соответственно) актив- 
ной и реактивной составляющих входно- 
го сопротивления антенны от ее длины. 
Такой диаметр провода выбран не слу- 
100 чайно. Дело в том, что для изготовления 
антенны автор использовал провод от 
петли размагничивания старого монитора. 
Внутри корпуса монитора, возле его эк- 
рана, установлена прямоугольная петля, 
содержащая несколько сот витков медно- 
го провода. Во время включения питания 
эта петля проводит размагничивание эк- 
рана. При использовании более толсто- 
го провода входное сопротивление антен- 
= Реактивное сопротивление ны будет немного меньшим. 
= антенны, Ом Для практического изготовления выбра- 
на антенна, содержащая 6 проводников 
Е], +50 длиной [=49 см. Антенна такой длины 
м имеет небольшую реактивность в полосе 
> ее рабочих частот 130...170 МГц. Актив- 
Га о ОвООоВ ное входное сопротивление антенны со- 
= а 2 2%  _ | ставляет 80 Ом на частоте 130 МГц, 100 
| Ом на частоте 145 МГц и 150 Ом на ча- 
РЕ: стоте 170 МГц. Для наглядной иллюстра- 
©) ции эти частоты указаны внизу рис.2 и 
м рис.3. 
-50 : А Согласование антенны с коаксиальным 
кабелем волновым сопротивлением 50 
Ом осуществляется с помощью отрезка 
те | 75-омного коаксиального кабеля (рис.4) 
100 \ длиной, равной четверти длины волны в ка- 
`` беле на частоте 144 МГц. На частоте 
130 МГу длина этого отрезка составляет 
0,217, а на частоте 170 МГц - 0,292, 
поэтому во всем диапазоне 130...170 МГц 
-150 ь т т обеспечивается неплохое согласование 
62: [од |: 03 0.4 0.5 — (КСВ не превышает 1,5}. Расчетные дан- 
| 0.213) |028 | ные по согласованию приведены в таб- 
ЕЙ лице (обозначения см. на рис.4). 
48 рис. 3 | Но, что хорошо в теории, не всегда под- 
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тверждается на практике. Возможны по- 
грешности как при расчете, так и при из- 
готовлении антенны. Предметы, располо- 
женные в месте установки антенны, так- 
же влияют на ее параметры. Чтобы раз- 
веять все сомнения, автор изготовил тео- 
ретически рассчитанную антенну и изме- 
рил ее параметры. 

Изготовление антенны. Для выпол- 
нения каждого плеча антенны используют 
три старых компакт-диска, в которых свер- 
лом диаметром 1 мм сверлят по 6 отвер- 
стий на расстоянии 3 мм от края (рис.5]. 
Затем подготавливают 12 отрезков про- 
вода длиной по 57 см, залуженные в ука- 
занных на рис.6 местах, и 36 залуженных 
проводов диаметром 0,5 мм и длиной 12 
мм, необходимые для крепления СР к 
проводам антенны. 

Сборку антенны осуществляют в следу- 
ющей последовательности. Складывают 
вместе 6 проводов. На одном из концов 


ЫХ, | 7а, Ом| 7т, Ом | Т/^, | КСВ в кабеле 
50 Ом 


м 

0.213[ 80+7 | 68=3.5 [0.217 

0,24 [100+12|55,5—6,6| 0,25 
6 


1,37 


170] 0,28 0,292 


Облужено на 2 см длины 


Облужено на 1 см длины 


Аа для 


6 отв 


Провод крепления диска к проводу антенны 


—_— 


Провод антенны 


ры 


рис. 7 


`, 60 градусов й 


Электрическая длина коаксиального 
кабеля "Т" равняется 
диапазона 144 МГц, Для 
коаксиального кабеля с коэффициентом 
укорочения 0,66 Т= 33,6 см. 


60 градусов .” `.. 


Я * 


’ р 
‚ 

` 
б 


Я Жим 
5 


60 градусов ‚ 


ерстий диаметром 1мм [ТЕ 


их сплетают и спаивают вместе. На пер- 
вые залуженные места в их начало на 
длину 3 мм накручивают и припаивают 
провода, предназначенные для крепле- 
ния СО. На провода антенны надевают 
СО. Проводники крепления СО накручи- 
вают на провода антенны за диском и 
припаивают (рис.7). Долее в такой же 
последовательности устанавливают другие 
СО. В верхней части антенны провод сги- 
бают петлей. За эту петлю антенну впос- 
ледствии подвешивают в оконном про- 
еме. 

Во время испытаний изготовленной ан- 
тенны на любительском диапазоне 144 
МГи КСВ в коаксиальном кабеле 50 Ом, 
измеренный с помощью КСВ-метра на 
направленных ответвителях, не превышал 
1,2 на краях этого диапазона. На часто- 
те 170 МГц КСВ был равен 1,6, на час- 
тоте 130 МГц - 1,4. Таким образом, ре- 
альный КСВ в коаксиальном кабеле не- 
много отличается от его расчетного зно- 
чения. 

Антенна показала хорошие результаты 
при работе с широкополосным приемни- 
ком диапазона 130...170 МГц и неплохо 
работает на передачу в радиолюбитель- 
ском диапазоне 144 МГц, Для дальнейших 
экспериментов со старыми СО рекомен- 
дую ознакомиться с [2], где описан спо- 
соб изготовления широкополосной ан- 
тенны на основе ев) ДЛЯ любительского 
диапазона 10 м. 
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Несмотря на большое количество противоугонных устройств, представленных на рынке, проблема охраны транс- 
портных средств до сих пор остается актуальной. Срабатывание сигнализации не дает хозяину практически ника- 
ких преимуществ перед владельцами автомобилей без сигнализации, так как обычно окружающие никак не реаги- 
руют на вой сирены, а сам хозяин находится достаточно далеко. Помочь в этой ситуации может пейджер, который, 
находясь в кармане у хозяина, в случае взлома автомобиля сигнализирует об опасности угона, не создавая лиш- 
него шума. Важным преимуществом пейджера является также то, что угонщик не знает о передатчике, находящем- 
ся в автомобиле, а значит, существует возможность, запеленговав его сигналы, найти уже угнанную машину. 


ПеЙДЖео для автомобиля 


С.М. Абрамов, г. Оренбург, Россия 


Для охраны автомобилей выделена нать свой передатчик, радиосигнал нуж- 
одна-единственная частота 26945 кГц. 
Поэтому, чтобы пейджер мог распоз- конструкции 
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К561ИЕЛО 


микросхемы 


но кодировать. Примененные в данной 
(кодер 


26,945 МГц, 


МСТ45026 и декодер МС145028) позво- 
ляют сформировать 19683 различные 
комбинации [2] при использовании одной 
рабочей частоты внутреннего генерато- 
ра микросхемы. 

Пейджер представляет собой приемник 
с декодером импульсной последователь- 
ности, на котором перемычками устанав- 
ливают выбранный код автомобиля. Зву- 
ковой сигнализатор пейджера включает- 
ся только при совпадении принятого ко- 
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да с установленным. Сигнал опас- 
ности (частотно-модулированную 
импульсную последовательность с 
тем же кодом, что и у приемника} 
излучает передатчик, установлен- 
ный в автомобиле, который включа- 
ется на несколько секунд при сра- 
батывании датчика качения систе- 
мы охраны. 

(Схема передатчика показана на 
рис.1. На микросхеме ОТ, микро- 
амперметре РА] и элементах К1-К4, 
СТ, С2 построен датчик качения. 
При изменении положения кузова, 
а следовательно, и микроамперме- 
тра на выходе компаратора появ- 
ляется лог.”0”, который сбрасывает 
В5-тригер, собранный на 02.3, 
02.4. Единичный уровень с выв. 10 
02.3 открывает транзисторы УТб, 
УТ5, и передатчик включается. На- 
пряжение лог.”0” с вывода 11 мик- 
росхемы 02.4 поступает на разре- 
шающий вход кодера, а также на 
вход В счетчика 03.1. Счетчик выхо- 
дит из режима сброса и начинает 
считать импульсы генератора 02.1, 
02.2. С появлением лог.” |” на вы- 
воде 6 счетчика открывается тран- 
зистор УТ, устанавливая Е5-тригер 
в первоначальное состояние и 
сбрасывая счетчик. Если возмуще- 
ние датчика прекращается, система 
остается в этом состоянии сколь 
угодно долго, а если нет, то описан- 
ный процесс повторяется. Конден- 
сотор С4 необходим для первона- 
чального сброса счетчика и пере- 
вода К5-тритера в дежурный режим. 

Кодовые посылки с кодера посту- 
пают на частотный модулятор пере- 
датчика (элементы УОТ, 1, [2, 701, 
УТ2, В12-В16, С7, С8)}, а затем на 
усилитель ВЧ [элементы УТЗ, УТ4, 
®17-К19, С9-С20, [3-18]. 

Схема приемника представлена 
на рис.2. Его высокочастотная 
часть аналогична [3], кроме цепей 
АРУ. Они в данной схеме не нуж- 
ны, поэтому фильтровый усилитель 
микросхемы 01 работает в режи- 
ме компаратора, рабочую точку 
которого устанавливают подстроеч- 
ным резистором КТ по минимуму 
высокочастотных шумов. Долее сиг- 
нал поступает на формирователь 
логического уровня на транзисто- 
рах УТ2, УТЗ и резисторах К8-К1Т. 
Кодовая последовательность деко- 
дируется микросхемой 02. При сов- 
падении кодовых посылок на выхо- 
де микросхемы 02 (вывод 11) появ- 
ляется лог." 1”, которая запускает ге- 
нератор на 03, и раздается тре- 
ВОЖНЫЙ СИГНОЛ. 

Напряжение питания микросхемы 
02 увеличено до 6 В, так как она 
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рассчитана на работу при напряжении 
питания 4,5...18 В. Кодовые комбинации 
устанавливают изменением уровней на 
адресных входах. Микросхемы восприни- 
мают три состояния: лог.”0”, лог.” 1” и 
неподключенный адресный вход. Нужно 
установить идентичные адреса на коде- 
ре и декодере, а также одинаковую ча- 
стоту внутренних генераторов [2]. 
Налаживание начинают с передат- 
чика. Резистором К4 находят такое по- 
ложение, при котором на выводе 9 ком- 
паратора 0] остается лог.”1”, а при 
легком постукивании по микроамперме- 
тру устанавливается лог.”О”. Далее, от- 
ключив вывод 15 04, к резистору К1Т2 
подключают НЧ-генератор и, изменяя 
индуктивности катушек, добиваются мак- 
симального усиления. Затем настраива- 
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Таблица 2 
Позиционное| Диаметр |Количество | Сердечник Примечание 
бана ава м [ва 
Н 30 10 ПЭВ1- 
0,35 
12 зо 15 ПЭВ]1- | Отвод от 6 
0,56 | витка снизу 
[3 4,2 6 мпт00 | ПЭВ1- 
0,35 
0,1 
БЕ 
0,35 


ют контуры приемника с помощью гене- 
ратора качающейся частоты [3] и 
выставляют рабочую точку резистором 
ВТ (рис.2]. 

Для проверки декодирования подают 
сигнал с вывода 15 микросхемы 04 пе- 
редатчика на вывод 9 микросхемы 02 
приемника, отключив ее от формирова- 
теля логического уровня. Схема исправ- 
на, если при этом на выводе 11 02 по- 
является лог.”1” или работает пьезоизлу- 
чатель ВТ. Далее восстанавливают все 
соединения и проверяют приемник сов- 
местно с передатчиком. 

В устройстве применены электролити- 
ческие конденсаторы типа К50-35. ТКЕ 
конденсатора С5 передатчика, а также 
конденсаторов СТ4, С16, С17 приемни- 
ка должны быть минимальны. Можно так- 


же использовать в качестве этих конден- 
саторов К7З-17. Остальные конденсато- 
ры типа КМ, резисторы типа МЛТ. Мик- 
роамперметр М476 дорабатывают: на 
стрелке закрепляют грузик так, чтобы 
при опущенной вниз шкале прибора 
стрелка была в центре. Моточные дан- 
ные катушек передатчика приведены в 
табл.1, приемника - в табл.2. 
Печатные платы передатчика (рис. 3] 
и приемника (рис.4} изготовлены из дву- 
стороннего фольгированного стеклотекс- 
толита и имеют размеры 59х60 мм и 
64х94 мм соответственно. Со стороны 
деталей отверстия зенкуют, кроме мест 
соединения деталей с “землей”. В этих 
местах детали паяют с обеих сторон. 
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В статье описаны конструкция и технология изготовления устройства для настройки в 
резонанс входной цепи приемника искателя повреждений кабеля связи ИП-8. Данный материал 
будет полезен не только специалистам, занимающимся ремонтом радиоизмерительных 
приборов, но и радиолюбителям, экспериментирующим с различными видами поисковых 
приборов, в которых применяются магнитные антенны. 


Индуктор для настройки кабеленскателей 


С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


Согласно паспорта завода-изготовителя на приемник (®Х} 
искателя повреждений кабеля ИП-8 (структурная схема при- 
ведена на рис.1), настройку, необходимые регулировки и по- 
верку выполняют по схеме проверок основных характерис- 
тик КХ ИП-8, показанной на рис.2. На схеме: К] - резистор 
МЛТ-0,5-510 кОм; К2 - резистор МЛТ-0,5-51 Ом; СТ - ге- 
нератор звуковых частот Г3-102; С2 - источник постоянно- 
го тока Б5-29; РТ, Р5 - милливольтметр ВЗ-38; Р2 - частото- 
мер Ч3-57; РЗ - вольтамперметр М2038; Р4 - миллиампер- 
метр 9524; Рб - измеритель нелинейных искажений Сб-7; Р7 
- осциллограф С1-76; В - головные телефоны. 

Внимательный анализ данной схемы показывает, что она 
позволяет измерять только чувствительность электрического 
тракта КХ, а сама антенна \\/1 в измерениях не использует- 
ся. При перестройке частоты испытательного генератора С1 
обнаружено, 
что ампли- 
тудно-частот- 
ная характе- 
ристика уси- 
лительного 
тракта КХ из- 
за примене- 
ния в качест- 
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ве нагрузки КХ электромагнитных телефонов ВЕ] имеет к то- 
му же нежелательный подьем на частоте конструктивного ре- 
зонанса ВЕ] (около 2,7...3 кГц). В некоторых экземплярах КХ 
это вызывает паразитное самовозбуждение, обусловленное 
переусилением тракта. Кроме того, длительное вынужденное 
прослушивание частоты 1071 Гц при ремонте КХ создает оп- 
ределенный дискомфорт. 

Опыт практических ремонтов ВХ ИП-8 свидетельствует о 
том, что за время эксплуатации из-за значительных измене- 
ний индуктивности ферритовой антенны \\1 и емкости кон- 
турного конденсатора С1 система антенна-приемник силь- 
но расстраивается относительно измерительной частоты 
1071 Гц, что приводит к потере реальной чувствительности 
ВХ. 

Конструктивно КХ выполнен в виде переносного радиоэле- 
ктронного устройства, ферритовая антенна \\1 которого раз- 
мещена в отдельном Т-образном штоке и герметизирована, 
что не предполагает ее подстройки (настройка в резонанс 
осуществляется только подбором конденсатора С1). \/1 со- 
единяется с корпусом КХ гибким экранированным проводом 
с разъемом. Конденсатор СТ резонансного контура распо- 
ложен на плате КХ. 

Дополнить заводскую схему настроек ИП-8 возможностью 
настройки в резонанс сквозного тракта КХ со стороны \\1 
можно, если проводить ее с помощью индук- 
тора \\2, который по сути является многовит- 
ковой широкополосной излучающей рамоч- 
ной (магнитной) антенной малой мощности. 
Конструкция индуктора показана на риб,3. 
Такая конструкция в практической эксплуата- 
ции позволяет простым способом унифици- 
ровать условия ремонта, послеремонтных 
настроек и поверки, а также устранить все 
вышеперечисленные недостатки. 

Проверка настройки в резонанс системы 
М/Т-ВХ проводится согласно схемы [рис.4] 
следующим образом. К выходу С1 подклю- 
чают индуктор \\2, к разъему телефонов 
ВХ - активный эквивалент нагрузки (резистор 
К1 сопротивлением 800 Ом, параллельно 
которому включают индикатор резонанса 
РА? - электронный осциллограф). Частоту 
С1 устанавливают равной 1071 Гц. В отвер- 
стие, расположенное в прозрачной части 
индуктора (рис.3, поз.1], вставляют одну из по- 
ловинок \\Т. Расстраивают С1 относитель- 
но частоты 1071 Гц в обе стороны до дости- 
| жения резонанса. Уровень сигнала от С] ус- 
| танавливают таким, чтобы обеспечить до- 
статочный динамический диапазон при но- 
блюдении и измерениях (если при резонан- 
се искажений в виде ограничения синусоиды 
не наблюдается, то уровень достаточный). С 
помощью магазина емкостей подбирают ем- 
кость СТ до достижения резонанса точно 
на частоте 1071 Гц. 
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Конструкция. Для установки индуктора (поз.1, 3, 8} ис- 
пользован готовый корпус от крема для обуви “Найеу”. Де- 
тали корпуса требуют минимальной механической обра- 
ботки. В прозрачной части корпуса 1 вырезают отверстие 
диаметром 36 мм, достаточное для ввода большинства кон- 
струкций \\1 ИП-8 и аналогичных искателей других марок. 
В геометрическом центре непрозрачной части 3 выпилива- 
ют отверстие для установки разъема 4 типа СР-50. В геоме- 
трическом центре непрозрачной резьбовой крышки 8 свер- 
лят отверстие диаметром 3,2 мм. 


следующим образом. Сначала на оправке диаметром 30 мм 
(корпус конденсатора К50-6 2000 мкФ, 16 В} и разрезной 
бумажной гильзе из картона толщиной 0,3 мм наматывают 
внавал на участке шириной 10 мм 300 витков провода 
ПЭВ-2 диаметром 0,35 мм. После этого катушку с гильзой 
аккуратно снимают с каркаса и удаляют гильзу. Катушку об- 
матывают поливинилхлоридной изолентой таким образом, что- 
бы придать ей тороидальную форму. Индуктивность катуш- 
ки индуктора 3,5 мГн. 

Сборка индуктора очевидна из рис.3. С помощью винта 
7 сгайкой 5 МЗ, шайбы 6 из гетинакса толщиной 2 мм и двух 
металлических шайб 6, 9 катушку 2 крепят к непрозрачной 
рышке 8, соединенной с непрозрачной частью корпуса 
резьбовым соединением. Выводы катушки индуктора 2 под- 
паивают непосредственно к коаксиальному разъему СР-50. 

Прозрачную часть корпуса 1 соединяют с непрозрачной 
рышкой 8 простым надеванием с натягом, как и предусмо- 
трено “родной” конструкцией. Данный индуктор использует- 
ся также для проверки и настройки в резонанс входных це- 
пей поискового устройства КИ-4ПИ комплекта КИ-4П, иска- 
теля кабелей связи ИП-7 и искателя кабелей связи УП-01. 


Катушка индуктора 2 бескаркасная. Ее изготавливают 


В настоящее время в ряде городов СНГ эксплуатируются цифровые АТС СЗ2. Существует достаточно много [более 
15] моделей телефонов этой системы. Все они построены с использованием в основном сходных схемных решений, 
ставших “де-факто” стандартом, хотя их комплектация различна. В журнале “Радоаматор” уже описывалась 
конструкция [1] устройства сопряжения аналоговых устройств (радиотелефонов, автоответчиков, АОНов, факсов, 
модемов] и цифровой линии с использованием широтно-импульсной модуляции [ШИМ] на основе микроконтроллера 
АТ90$23134 фирмы “Ате!. В предлагаемой вниманию читателей статье тот же автор описывает две схемы 
цифровых телефонных аппаратов системы С32, в которых реализован данный кодек. В первой части рассмотрена 
базовая схема. Более “продвинутая” модель, дополненная рядом новых сервисных функций, будет представлена в 


следующем номере журнала. 


Цифровые телефоны для системы 632 


А. Попель, г. Запорожье 


Описана схема цифрового теле- 
фона системы С32, выполненного 
на микроконтроллере АТ90$2313 
фирмы “Атте!’. В нем программ- 
но реализован адаптивный дель- 
та-кодек с использованием ШИМ 
для выдачи аналогового сигнала 
как в тракте приема, так и в 
тракте передачи, а также функ- 
ции блока управления с дополни- 
тельной памятью номеров и вы- 
зывного устройства. Данная мо- 
дель в 2001 г. успешно прошла 
сертификационные испытания на 
фирме “СтандартСервис” (г. Ива- 
но-Франковск). 

В настоящее время существуют различ- 
ные модели цифровых телефонов для си- 
стемы СЗ2. Телефон “Электроника-211” 
(Минск, 1994) (даты здесь и далее пример- 
ные, точных данных нет) построен с при- 
менением специализированной ИМС 
КР1575ХМ1-003 (блок управления) и ги- 
бридной сборки АМТ (адаптивный дель- 
та-кодек: две резисторные матрицы вида 
1-2-4-8-16-32-64-128 + кристалл 
1575ХМ1-002). В составе схемы имеется 
еще 6 ИМС КР140УД1208 (интеграторы, 
активные фильтры), К554САЗ, 564ЛАУТ, 
вызывное устройство КР1АЗ6АГТ и 17 
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транзисторов. 

Телефон “Дельта-302" (ООО “Мител”, 
Днепропетровск, 1995} построен при- 
мерно по той же схеме, только в качест- 
ве фильтров используются специализи- 
рованные микросборки ФНЗТ, ФНЗ2, а 
в качестве вызывного устройства - 
КР1008ВЖА. 

Недостатком таких моделей является 
малое количество функций, жестко опре- 
деленных логикой КР1Т575ХМ1-003, а так- 
же высокая стоимость специализирован- 
ных микросборок, обусловленная наличи- 
ем точных резисторных матриц, и влияние 
разброса номиналов резисторов на ка- 
чество формирования звука. 

Более совершенные модели построе- 
ны с использованием микроконтролле- 
ров. Например, “Дельто-204” (Днепропе- 
тровск, 1998) имеет 28-выводной Р!С- 
контроллер фирмы “Мгосйр” в блоке уп- 
равления, вызывное устройство 
КРТ008ВЖ4 и микросхему адаптивного 
дельта-кодека/фильтра КР1145ПП5, ко- 
торая интегрирует в себе большую часть 
устройства. Однако и в этом случае ос- 
таются те же недостатки: высокая стои- 
мость КР1145ПП5 и ухудшение качества 
звука за счет разброса номиналов рези- 
сторов (хотя и внутри микросхемы). 


Не свободны от все тех же недостат- 
ков телефоны ООО “ПИК ЛТД" (Запоро- 
жье), например, телефон “Окапи 202” 
(1999 г.), имеющий существенное пре- 
имущество перед ранее перечисленными 
- программное совмещение функций бло- 
ка управления, вызывного устройства и 
адаптивного дельта-кодека в одном Р!С- 
контроллере. Коммутирование резистор- 
ных матриц микроконтроллером привело 
к использованию 40-выводных ИМС, что 
не способствовало удешевлению, а раз- 
брос номиналов резисторов матриц, как 
фактор ухудшения качества звука, ос- 
тался. Кроме того, не следует сбрасывать 
со счетов и “человеческий фактор”: при 
пайке таких линеек резисторов доста- 
точно часто случаются ошибки. При от- 
сутствии средств объективного контроля 
качества звука (а на большинстве малых 
предприятий их действительно нет) эти 
ошибки часто остаются не выявленны- 
ми. 

После публикации схемы дигитайзера 
[1], в котором программно реализован 
дельта-кодек с выдачей аналогового сиг- 
нала с ШИМ, и демонстрации моих об- 
разцов в ООО “ПИК ЛТД” там также 
смогли реализовать широтно-импульс- 
ную модуляцию, правда, только в тракте 


приема с линии. Тем не менее, это поз- 
волило в модели “Окапи-202” (2001 г.} ис- 
пользовать более дешевые 28-выводные 
Р!С-контроллеры. 

Очевидно, что применение ШИМ для 
выдачи аналогового сигнала имеет мно- 
го преимуществ перед использованием 
матрицы резисторов. К сожалению, бо- 
лее детальное сравнение этих (и других] 
телефонов С32 затруднено отсутствием 
публикаций по данной тематике в до- 
ступной широкому кругу читателей лите- 
ратуре. 

Чтобы в какой-то мере восполнить этот 
пробел, предлагаю схему цифрового те- 
лефонного аппарата (ЦТА) системы СЗ2, 
выполненного на микроконтроллере 
АТ90$2313 фирмы “Анте!, в котором 
программно реализован адаптивный 
дельта-кодек с использованием ШИМ 
для выдачи аналогового сигнала как в 
тракте приема, так и в тракте передачи, 
а также функции блока управления с до- 
полнительной памятью номеров и вызыв- 
ного устройства. 

Основные функции ЦТА: 

прием и передача речевых сигналов; 

индикация неправильной полярности 
при подключении линии: светодиод све- 
тится непрерывно при положенной труб- 
ке; 

индикация дежурного режима: при по- 
ложенной трубке светодиод выдает корот- 
кие вспышки через каждые 1,5 с; 

прием и воспроизведение двухтональ- 
ного вызова; 

выбор тональности и громкости вызыв- 
ного акустического сигнала: при положен- 
ной трубке нажатие кнопок “4” и “5” по- 
вышает тон вызывного сигнала, нажатие 
кнопок “7” и “8” понижает (грубо и плав- 
но}; кнопки “1”, “2”, “3” служат для непо- 
средственной установки минимального, 
среднего и максимального уровней гром- 
кости, а кнопки “6” и “9” - для увеличе- 
ния и уменьшения громкости. Кнопка “*” 
демонстрирует установленный сигнал вы- 
зова, кнопка “О” восстанавливает фир- 
менные установки сигнала вызова; 

набор номера вызываемого абонента 
и кодов дополнительных видов обслужи- 


вания (кнопки “0” - “9”, “#", “*" при под- 
нятой трубке]; 

подзвонка нажатия кнопок; 

отбой соединения или набора номера 
нажатием рычага трубки; 

параллельное подключение второго 
ЦТА с равным приоритетом: звонят оба, 
разговор там, где раньше поднята труб- 
ка; 

индикация передачи в линию: после 
подъема трубки светодиод светится не- 
прерывно (и при поднятии трубки на па- 
раллельном аппарате}; 

отключение микрофона во время раз- 
говора удержанием кнопки “МИТЕ” в на- 
жатом состоянии; 

хранение и повтор последнего набран- 
ного номера нажатием кнопки “ВЕГА!” 
сразу после подъема трубки; 

звуковая индикация автоматического 
набора номера; 

программирование дополнительной по- 
мяти (12 номеров до 20 цифр каждый), 
хранение номеров в энергонезависимой 
памяти ЕЕРКОМ микроконтроллера. 

Программирование дополнительной 
памяти осуществляют следующим обра- 
зом. 

1. Нажимают кнопки “МОТЕ” и “ВЕМАГ 
(Кнопку “МОТЕ” нажать первой, отпус- 
тить последней), светодиод гаснет на 0,4 
с, индицируя переход к программирова- 
нию. 

2. Набирают номер (кнопки “0” - “9”, 
“+”, “*"; кнопка “КЕГЛА!” программиру- 
ет дополнительную паузу в 3 С, номер в 
линию не передается. 

3. Повторно нажимают кнопки “МИТЕ”" 
и “ВЕМАГ (светодиод гаснет на 0,4 ‹). 

4. Нажимают одну из 12 кнопок ("0” - 
0", “#”, “, светодиод опять гаснет на 
0,4 с, индицируя успешное сохранение 
номера в дополнительной памяти. 

Для набора номера после подъема 
трубки нажимают кнопку “МИТЕ” и одну 
из кнопок “0” - “9”, “Я”, “=. 

Дополнительные функции ЦТА: 

индикация отсутствия импульсов цифро- 
вой линии (при наличии линейного пита- 
ния): светодиод около 1,5 с светится, за- 
тем следует пауза 1,5 с; 


выключение/включение мигания све- 
тодиода в дежурном режиме нажатием 
кнопки “#” при положенной трубке. При 
нажатии кнопки “0” восстанавливается ус- 
тановка мигания в дежурном режиме 
(вместе с установкой фирменных настро- 
ек сигнала вызова. 

Технические данные 

Электропитание ЦТА осуществляется от 
линии, напряжение питания 13...17 В. 

Ток, потребляемый ЦТА (при напряже- 
нии 15 В]: 

в состоянии покоя, не более 2,5 мА; 

в разговорном режиме, не более 10 
МА; 

в режиме вызова, не более 7,5 мА 
(при фирменных установках звонка). 

Максимальный уровень вызывного аку- 
стического сигнала, не менее 70 дБ. 

Количество градаций тона в диапазо- 
не 560... 3950 Гц 26 (грубо, 214 (плав- 
но). 

Количество градаций громкости 12. 

Параметры линейного сигнала ЦТА и 
коды передаваемых сигналов соответст- 
вуют протоколу СЗ2. 

Блок-схема цифрового телефонного 
аппарата С32 показана на рис,1. Вход- 
ной сигнал с цифровой абонентской ли- 
нии (ЦАЛ] разделяется устройством сопря- 
жения (УС) на питающее напряжение 15 
В и поток импульсов с линии, которые че- 
рез транслятор уровня (Тру) поступают 
непосредственно в микроконтроллер 
(МК. Линейное питание +15 В подается 
на формирователь вызывного сигнала 
(ФВО и блок питания [БП], который вы- 
дает напряжение +3,3 В для питания МК 
и напряжение +12 В для питания форми- 
рователя импульсов линии (ФИ). БЛ фор- 
мирует также напряжение +1,65 В, необ- 
ходимое для правильной установки режи- 
ма работы аналоговых блоков. 

Остальные блоки при положенной 
трубке отключены от питания рычажным 
переключателем $2. МК программно об- 
рабатывает поток импульсов, различая 
лог.”0” и лог.” 1” по длительности, и при 
поступлении теста выдает ответ в сторо- 
ну АТС через ФИ. При поступлении вы- 
зова МК формирует вызывной акустиче- 
ский сигнал, управляя ФВС, с выхода ко- 
торого сигнал поступает на пьезоизлуча- 
тель ВОТ. МК также сканирует клавиату- 
ру 51, при нажатии формирует акустиче- 
ский сигнал нажатия через тот же ФВС 
и изменяет соответствующие парамет- 
ры. Индикатор “Инд.” включается МК или 
детектором сигнала линии, входящим в 
состав УС. 

При поднятии трубки напряжение +12 
В подается также на аналоговые блоки 
телефона через переключатель рычага 
$2. МК определяет состояние “Подня- 
тие”, получая лог.” 1” от формирователя 
Ф, и переходит к работе в режиме “Под- 
нятие”: дескремблирует поток импульсов 
с ЦАЛ, декодирует его в соответствии с 
законом адаптивной дельта-модуляции 


СЗ2 (АДМ С3?] и преобразует в широт- 
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но-импульсную модуляцию 
(ШИМ), которая поступает 
на интегратор приема (ИПр). 
С выхода ИПр через 
фильтр и усилитель (УТ) сиг- 
нал поступает в излучатель 
ВЕТ. Сигнал с микрофона 
ВМТ поступает в микрофон- 
ный усилитель (УМК} и через 
фильтр - на аналоговый вход 
МК, который преобразует 
сигнал в цифровую форму 
по закону АДМ СЗ2 с помо- 
щью интегратора передачи 
(ИП}, выдавая на него ШИМ 
передачи. После этого МК 
скремблирует цифровой по- 
ток передачи и выдает его в 
ЦАЛ через ФИ. В режиме 
поднятия МК также осуще- 
ствляет следующие действия: 
выдает импульсы отмены 
сброса на Ф; сканирует кла- 
виатуру 51; при нажатии 
кнопки формирует акустиче- 
ский сигнал нажатия через 
ФВС; после отпускания кноп- 
ки передает соответствую- 
щий код в ЦАЛ; проверяет 
наличие сигнала “Поднятие” 
и при его выключении пере- 
ходит в дежурный режим. 
На рис.2 представлена 
электрическая принципиаль- 
ная схема аппарата. Им- 
пульсный трансформатор Т1 
(В УС разделяет постоянную 
составляющую и импульсы 
от ЦАЛ. Постоянное напря- 
жение через У09 поступает 
на СЗЗ и далее в БП на 
010, УСТ, УТ6, УТ. Для 
уменьшения тока потребле- 
ния стабилитроны включены 
последовательно, изменени- 
ем сопротивления резистора 
®50 компенсируется разброс 
напряжения УО1Т. 
Поток выходных импульсов 
с МК формируется транзис- 
тором УТЗ. Диод УОЗ огра- 
ничивает насыщение \УТЗ для 
улучшения стабильности дли- 
тельности импульса. Нали- 
чие импульсов передачи в 
ЦАЛ (как своих, так и с па- 
раллельно включенного уст- 
ройства) контролируется с 
помощью детектора передо- 
чи на элементах УТ5, \07 и 
индицируется светодиодом 
НИ. Цель УО8847 обеспечи- 
вает индикацию неправиль- 
ной полярности включения в 
линию тем же НШ. 
Транслятор входного сиг- 
нала на УО4, УО5, УТА, У06 
преобразует входные им- 
пульсы в уровни лог.”0” и 
лог.” 1” МК. Программно 
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анализируя поступающие импульсы, МК 
преобразует сигнал АДМ в ШИМ, кото- 
рая подается в интегратор приема на 
О2А. С него сигнал через фильтр НЧ на 
13, С8 и активный фильтр НЧ на О2В и 
02С поступает на усилитель на 020, ко- 
торый выполнен по схеме фильтра ВЧ, и 
далее - на излучатель ВЕ]. 

Указанные фильтры образуют полосо- 
вой фильтр для пропускания телефонной 
полосы частот. Примеры построения ак- 
тивных фильтров на операционных усили- 
телях и методика их расчета подробно 
описаны в [2]. 

Сигнал с микрофона ВМ1 поступает на 
усилитель (УМК) на ОЗС, выполняющий 
также коррекцию АЧХ. На \У02, СТ9, 
625 выполнен стабилизатор питания ми- 
крофона. Через фильтр на ЗО, С22 и ак- 
тивный фильтр на ОЗВ сигнал подается на 
аналоговый вход МК (вход компаратора], 
который сравнивает его с восстановлен- 
ным на интеграторе ОЗА сигналом и, та- 
ким образом, формирует цифровую по- 
следовательность по закону АДМ, после 
скремблирования передаваемую в ли- 
нию. 

Правильное функционирование ано- 
логовой части схемы при однополярном 
питании ОУ обеспечивается с помощью 
опорного источника 1,65 В на элементах 
030, ВЗ4, КЗ5, С26, идентичного схеме, 
приведенной в [3]. 

На элементах \012, УТ, УТ9, УБ13 по- 
строен ФВС. При подаче лог.” 1” от МК 
\У0Т2 “пробивается” и включается УТВ. 
Схема ФВС построена с учетом работы 
на емкостную нагрузку ВОТ и аналогич- 
на схеме, приведенной в [4]. 

На транзисторах УТТ и УТ2 выполнен 
генератор сброса, подобный использо- 
вавшимся в АОНах “анти-зависателям”: 
если МК не подает импульсов отмены 
сброса по цепи 4, С4 [сразу после 
включения питания или в результате сбоя), 
то через 1,5...2 с генератор выдает им- 
пульс сброса. На этот же вывод МК 
('РВб”) подключен делитель К1, В2, через 
который МК определяет состояние “Под- 
нятие”. Сюда же подается сигнал скани- 
рования клавиатуры. Такое тройное ис- 
пользование вывода получено за счет 
разделения по времени и уровням: ска- 
нирование клавиатуры ведется по состо- 
янию “0-7”, выдача импульса отмены 
сброса - “1”, а контроль напряжения с ВТ, 
К2 - в паузе между сигналами. 

Также по уровням разделены сигналы 
сканирования клавиатуры и сигналы вклю- 
чения ФВС на выводе МК “РВ5": скани- 
рование - “0-/”, включение ФВС - “1”. 

Для уменьшения числа линий сканиро- 
вания в МК на одну линию подключен КЗ. 
МК сначала проверяет входы на наличие 
“0” (нажатие клавиш } при “7” на выво- 
дах “РВ5”, “РВб”, “РВУ”, и, если он есть, 
то дальнейшее сканирование не прово- 
дится. В противном случае поочередно 
выдается “О” на выводы “РВ5”, "РВб", 
“РВ7”. 
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Регулировку громкости вызывного сиг- 
нала МК осуществляет путем изменения 
скважности сигнала “1” на выводе “РВ5": 
от самого короткого импульса для под- 
звонки клавиш до заполнения 1/3, соот- 
ветствующей наибольшей громкости. Дан- 
ный способ имеет недостаток: неравно- 
мерное изменение громкости при регули- 
ровке, но это вполне компенсируется 
легкостью реализации регулировки про- 
граммным путем. 

Резисторы на линии “РОО”, “РОТ”, 
“РОЗ”, “РО4”, “РО5” (выходы от клавио- 
туры} не потребовались, благодаря нали- 
чию в МК режима с включением резис- 
тора сопротивлением 60 кОм к УСС. 

Конструкция. Телефон собран в кор- 
пусе ТР-333. Чертеж печатной платы 
(69х105 мм) представлен на рис,3, 4. Им- 
пульсный трансформатор аналогичен 
описанному в [1] - на кольце КТ6х10х4 
2000НМ. Можно лишь добавить, что для 
4000НМ достаточно 210 витков первич- 
ной обмотки и 35 витков вторичной, а для 
6000НМ - соответственно 180 и 30 вит- 
ков. 

В качестве Сб, СТ, С18, С21 следует 
использовать конденсаторы с малым ТКЕ 
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(желательно МПО} с целью получения 
стабильного уровня приема и передачи. 
Следует подобрать пару резисторов КЗА, 
35, чтобы на выходе ОЗВ получить точ- 
но половину напряжения питания МК. 
(Окончание следует) 
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Беспроводная передача данных 


В статье рассмотрены микросхемы для систем радиочастотной иден- 
тификации и регистрации объектов [системы ограничения доступа, ав- 
томобильные иммобилайзеры, автоматизированная торговля и т. д. Это 
широкий круг приборов, которые работают на расстоянии от одного 


Н.Н. Ракович, г. Киев 

До недавнего времени подавляющее большинство дешевых 5КО-ус- 
тройств производили на основе ПАВ-резонаторов и дискретных эле- 
ментов, как, например, широко известные системы автомобильной сиг- 
нализации диапазона 434 МГц. Невысокая стабильность частоты и не- 


до нескольких сотен метров и позволяют решоть различные задачи с достаточная помехозащищенность устройств на ПАВ не позволяют ис- 


простотой, легкостью и надежностью, о которых раньше можно было 
только мечтать. 

Первоначально компоненты для устройств, работающих на неболь- 
шом расстоянии (зпо|-гапде Чемсез, 5), создавались для систем дис- 
танционного управления в автомобильной промышленности (блокиро- 
вание и открывание дверей автомобиля без помощи механического клю- 
ча). Сейчас помимо автомобильной автоматики компоненты для 5ВО-ус- 
тройств применяют в медицинских комплексах, системах сбора телеме- 
трической информации и в огромном числе приборов различного на- 
значения, куда входят системы обнаружения, охраны и безопасности, 
устройства передачи данных и т. д. 


Наименование 
РВ1-ХХХ 


Краткое описание 
Сверхрегенеративный радиоприемник с 
фиксированной частотой 
Сверхрегенеративный радиоприемник с 
лазерной настройкой контура в процессе 
изготовления 
Сверхрегенеративный радиоприемник с 
лазерной настройкой контура в процессе 
изготовления и каскадным входом 
Сверхнизкопотребляющий 
сверхрегенеративный радиоприемник 
Низкопотребляющий сверхрегенеративный 
радиоприемник с напряжением питания 3 В 
Сверхрегенеративный радиоприемник с 
узкой полосой пропускания 
Низкопотребляющий сверхрегенеративный 
радиоприемник с коротким временем 
включения 
Сверхрегенеративный радиоприемник с 
амплитудной модуляцией и с входным 
фильтром на ПАВ 
Супергетеродинный приемник с амплитудной 
модуляцией и входным фильтром на ПАВ 
Супергетеродинный приемник с амплитудной 
модуляцией 
Супергетеродинный приемник с амплитудной 
модуляцией, входным фильтром и 
предварительным усилителем 
Супергетеродинный приемник с амплитудной 
модуляцией и кварцевым генератором 
Супергетеродинный приемник с амплитудной 
модуляцией, кварцевым генератором и 
бесшумной настройкой 
Супергетеродинный приемник с частотной 
модуляцией 
Супергетеродинный приемник с частотной 
модуляцией и кварцевым генератором 
Радиопередатчик с амплитудной модуляцией 
и встроенной антенной 
Радиопередатчик с амплитудной модуляцией, 
резонатором на ПАВ и встроенной антенной 
Радиопередатчик с амплитудной модуляцией 
и резонатором на ПАВ 
Радиопередатчик с амплитудной модуляцией 
и резонатором на ПАВ 
Радиопередатчик с амплитудной модуляцией 
и резонатором на ПАВ 
Радиопередатчик с амплитудной модуляцией 
и резонатором на ПАВ 
Радиопередатчик с амплитудной модуляцией 
и кварцевым генератором 
Радиопередатчик с частотной модуляцией и 
резонатором на ПАВ 
Радиопередатчик с частотной модуляцией и 
кварцевым генератором 

ТКТ Ультразвуковой приемопередатчик 
Ультразвуковой приемопередатчик 
Пассивный инфракрасный детектор 
Импульсный инфракрасный передатчик 
Инфракрасный приемопередатчик с 
импульсной модуляцией 


ВКЗ-ХХХ 


ВР4-ХХХ 


вК6-ХХХ 


вК8-ХХХ 


вк10-ХХХ 


КК11-ХХХ 


КК15-ХХХ 


ВК$1-ХХХ 


ВК$2-ХХХ 


ВК$3-ХХХ 


ВКО 1-ХХХ 


ККО2-ХХХ 


ВКЕ1-ХХХ 


ККЕО 1-ХХХ 


КТ1-ХХХ 


КТ2-ХХХ 


КТ4-ХХХ 


КТ5-ХХХ 


КТ6-ХХХ 


КТ8-ХХХ 


ВТО 1-ХХХ 


ВТЕ2-ХХХ 


КТЕО1-ХХХ 
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пользовать их для решения таких задач, как, например, передача 
данных. 

Появление приемопередающих приборов, выполненных на одном 
кристалле, упрощает беспроводную передачу данных. Типовая систе- 
ма может содержать микроконтроллер, приемник, передатчик и неболь- 
шое количество внешних элементов. Области применения подобных си- 
стем передачи данных широки: устройства сигнализации, беспровод- 
ные сети, телеметрия, системы двустороннего вызова, дистанционное 
управление и контроль. Помимо традиционных приложений стоит упо- 
мянуть системы контроля параметров окружающей среды, контроля до- 
ступа и перемещения, беспроводного считывания штрих-кода. Этим спи- 
сок далеко не исчерпывается. 

Естественно, что столь перспективное направление на рынке элек- 
тронных компонентов не могло остаться без внимания. Как следствие, 
микросхемы для приемопередающих систем выпускают фирмы “1пйпеоп 
Тесппоюдез АС”, “Сгап-апзеп Аб”, “Хетисз”, “КЕ МопоШНсз |пс.”, 
“Мегостр”, “Махит”, “Т@есопной". “1пЁпеоп Тесппоюд!ез АС” пред- 
лагает передатчик ТРА5100 и приемник ТОА5200, работающие в ди- 
опазоне 434 МГц или 869 МГц с амплитудной либо частотной моду- 
ляцией. Наличие встроенного синтезатора позволяет существенно по- 
высить стабильность рабочей частоты, снизить паразитные излучения 
и шумы радиосигнала, что, в свою очередь, дает возможность реали- 
зовывать системы с более длинным, помехозащищенным, кодом. Ми- 
кросхемы имеют замечательное свойство: стабильность частоты сис- 
темы определяется только характеристиками тактового генератора и 
кварцевого резонатора. Высокая стабильность частоты позволяет ис- 
пользовать узкополосные приемники, что значительно увеличивает их 
чувствительность. В состав трансивера С .КВЕ400 для работы в диапо- 
зоне 434 МГц, выпускаемого норвежской фирмой “Сгап-уапзеп Аб”, 
входит передатчик с выходной мощностью 5 мВт и приемник с чувст- 
вительностью -110 дБм. В микросхеме предусмотрена только частот- 
ная манипуляция (Е5К), а фильтр системы ФАПЧ внешний. Управление 
трансивером осуществляется по четырехпроводной линии. 

Не отстает от конкурентов и швейцарский “Хетсз”. Выпускаемая этой 
фирмой серия трансиверов ХЕТ20Х позволяет решать всевозможные 
задачи по передаче данных на небольшие расстояния в диапазоне 434, 
868, 915 МГц. Недавно фирма анонсировала микроконтроллер со 
встроенным радиоканалом, что наверняка упростит создание систем 
связи на основе ее микросхем. Широкая номенклатура приборов 
фирмы “ВЕ МопоШНсз пс.” понравится разработчиком: тактовые гене- 
раторы, фильтры, резонаторы, приемники, приемопередатчики и пе- 
редатчики на диапазон частот от десятков килогерц до единиц гига- 
герц. На продукции “Мегосйр” особо останавливаться не будем, по- 
скольку производимые микросхемы идентификации радиодиапазона се- 
рии МСКххх и передатчики со встроенным Р!С-контроллером уже по- 
лучили достаточное освещение в литературе. 

Очень часто соотношение критериев частотного диапазона и сто- 
имости приборов является определяющим для отечественных разработ- 
чиков. Поэтому пристальное внимание стоит уделить продукции ита- 
льянской компании “Твесопной!, почти неизвестной в России. Фирма 
“Тыесопно!” специализируется на производстве гибридных интеграль- 
ных схем (ГИС по толстопленочной технологии. Среди выпускаемых из- 
делий - заказные ГИС, стандартные электронные модули, ВС/ОС- 
конвертеры и передатчики/приемники радиочастотного диапазона. 
“Теесопной” входит в состав "РМ Стоур”, основное направление де- 
ятельности которой - телекоммуникация и передача данных. Предста- 
вительства компании открыты почти во всех европейских странах, 
Южной Африке, Канаде, США, Бразилии и Аргентине, а дистрибью- 
торская сеть охватывает практически весь мир. 

В таблице приведены микросхемы для беспроводной связи, выпу- 
скаемые фирмой (ХХХ - рабочая частота, которая может принимать зна- 
чения 315, 418 или 433,92 МГЦ). При разработке различных систем с 
беспроводной передачей данных не всегда требуется приемник и пе- 
редатчик в одном корпусе. А если не нужен приемник (или передат- 
чик], то зачем платить за него? Аналогичная ситуация и со встроен- 
ными контроллерами. Таким образом, широкая номенклатура прибо- 
ров от “Теесопно!" позволяет решать разнообразные прикладные за- 
дачи с максимальной эффективностью. 


Более подробную информацию можно получить по тел.: 248-80-48, 
248-81-17. 


Чудо-анализатор аккумуляторных батарей ТЕСНО 


В этой статье мы бы хотели рассказать об анализаторах 
аккумуляторных батарей для средств радиосвязи, в частно- 


сти об анализаторе ЕСН 10" производства “е|- 
дет Тесипооде$ Сотрапу”. Следует отметить, что этот 
прибор более всего интересен для организаций, имеющих 
на балансе большое количество аккумуляторов либо обслу- 
живающих их по заказам клиентов. 

Итак, для чего в нашей повседневной жизни может при- 
годиться анализатор аккумуляторных батарей. Рассмотрим 
на конкретных примерах. 

Пример 1. Вы приобрели партию новых аккумуляторов. 
Естественно, возникает вопрос об их состоянии и о степе- 
ни соответствия параметрам, заявленным изготовителем. 
Таким образом, нужно решить типовую задачу входного кон- 
троля. 

Пример 2. Необходимо проверить состояние “подсевших” 
аккумуляторов и аргументированно объяснить, что с ними 
дальше делать: изъять и купить новые или просто восстано- 
вить. С этой целью аккумулятор сначала разряжается до на- 
пряжения 1 В на элемент (тем самым Вы узнаете его оста- 
точную емкость), затем полностью заряжается и вновь раз- 
ряжается. Если полученное в результате этого разряда ис- 
тинное значение емкости аккумулятора окажется меньше на- 
перед заданного Вами процента от номинального значения 
(Например, 80 %)}, то начнется процесс восстановления, при 
котором аккумулятор подвергнется глубокому разряду до 0,4 
В на элемент. По окончании разряда аккумулятор вновь зо- 
рядится и затем разрядится, для того чтобы определить его 
емкость после цикла восстановления. Последний этап - 
окончательный заряд. Таким образом, после завершения всех 
этапов на индикаторе анализатора для Вашего аккумулято- 
ра будут отображены три значения емкости в процентах от 
номинальной: остаточная, максимальная до восстановления 
и максимальная после восстановления. На основе этих дан- 
НЫХ Вы сможете сделать вывод об успешности восстановле- 
ния аккумулятора. 

Пример 3. Аккумулятор заряжен, но аппарат при рез- 
ком увеличении нагрузки вдруг отключается. На примере со- 
тового телефона это может выглядеть так: телефон отклю- 
чается либо в момент попытки сделать звонок, либо вооб- 
ще без видимых причин и подачи сигнала о низком напря- 
жении аккумулятора. Если контакты аккумулятора и телефо- 
на чистые и соединение между ними плотное, то причина од- 
на - у Вашего аккумулятора высокое внутреннее 
сопротивление. Дело в том, что при попытке сделать исхо- 
дящий вызов или ответить на входящий, телефон переходит 
из состояния низкого энергопотребления в высокое с уве- 
личением потребляемого тока в 10 и более раз. В резуль- 
тате на повышенном внутреннем сопротивлении аккумуля- 
тора происходит паразитное подение напряжения, уменьшо- 
ющее напряжение непосредственно на его контактах до зно- 
чения, при котором срабатывает схема отключения. Этот про- 
цесс происходит мгновенно, и в случае входящего вызова до 
включения звонка на телефоне дело даже не доходит. По- 
лучается так, что Вам звонят, телефон отключается, а Вы об 
этом даже и не подозреваете. Определить такую неиспров- 
ность можно с помощью анализатора. 

Пример 4. Перед Вами поставлена задача поддержания 
в постоянной “боевой” готовности определенного количест- 
ва аккумуляторов на случай каких-либо чрезвычайных ситу- 


аций. Анализатор будет постоянно поддерживать их в состо- 
янии готовности, не перезарядит и не испортит их. 


Прибор ПЕСН © (см. рисунок] имеет небольшие го- 
бариты, удобен в эксплуатации, его легко можно приспосо- 
бить для обслуживания любых типов аккумуляторов. Недо- 
статка в одаптерах нет. Под все вновь появляющиеся акку- 
муляторы практически сразу появляются и соответствую- 
щие адаптеры, которые насчитывают в настоящее время уже 
около шестисот разновидностей. 


Анализатор батарей ТЕСН ©! имеет шесть посадоч- 
ных мест и реолизует следующие функции: 

анализ емкости батарей: измеряет емкость аккумуляторов 
с выводом результатов на [СО; 

кондиционирование: восстанавливает емкость батарей 
путем трех циклов заряда/разряда; 

тестирование: “разгоняет” новые №Са и ММН аккумуля- 
торы для ввода их в рабочий режим после хранения; 

разряд: тестирует емкость, до которой Ваше зарядное ус- 
тройство заряжает аккумулятор; 

работа со всеми видами батарей для радиостанций: 
МСа, ММН и И-оп; 

распечатка результатов на принтере. 

Дисплей анализатора отображает информацию о режи- 
ме работы, напряжении, снимаемом с батареи, емкости, со- 
общение о готовности, об ошибке и др. 

В заключение хотелось бы отметить огромную экономиче- 
скую выгоду от использования анализатора батарей. Не се- 
крет, что в организациях, активно использующих радио- 
связь и имеющих большой парк радиосредств, зачастую бы- 
вает трудно придерживаться строгого цикла заряда/разря- 
да аккумуляторных батарей. На практике это приводит к то- 
му, что батареи не используют свой полный потенциал и ра- 
ботают обычно около года. При использовании 
анализатора батарей жизнь №СЯ аккумулятора 
может увеличиться с 500 до 1000 циклов, а это - 3 
года эксплуатации! 

При использовании организацией сотен единиц радио- 
средств и средней стоимости МСА батареи порядка 30-605 
использование анализатора батарей принесет ощутимую вы- 
году. 


Материал предоставлен 

АО “МКТ-КОМЮНИКЕЙШН”, 

04111, Киев, ул. Щербакова, 45А, 

тел./факс: (044) 442-33-44, 442-33-06, 422-22-77, 
е-тай: Нтпе@тКЕ.сот.ца, ммм. т КТ. сот.иа. 


РА 12003 


телекоммуникации 


современные 


НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
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«Сктв» 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, и 2710, 
ть [0322] 679910 е-тай: заезетисе@рт.Мм.иа 


Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМАТ ка- 
бельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи 
Украины, гигиеническое заключение. Проектиро- 
вание сетей кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
204 238-6094, 238-6095, 238-6131 $.238-6 132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


Продажа оборудования Этопд. Гарантийное об- 
служивание, ремонт. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148, г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 4.к.615 
и [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 


е-тай:рк$@гок.сот.иа мии. го. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ-передатчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, усилители мощности, 
приемники, передатчики. Охранные системы. Спутни- 
ковый |тегпе!, Гослицензия на выполнение спец.работ. 


(Серия КВ\03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
58774-30, фокс 586188 


азработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 39 видов, ответ- 
вителей магистральных - 56 видов, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 83011, г. Донецк, ул. Кирова, 285 
ТИВ 8-Я етой: т@ые ар, 

птовая_ и розничная продажа оборудования: 
ТЕЕЗУЗТЕМ, [ЛРО/, МАВО. Оборудование для ка- 
бельного, эфирного, спутникового ТВ, ЗАТ ММО$. 
Монтаж, гарантийное обслуживание. 


Украина, г.Киев, т.(0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-той: об @ сотиа — уму сот.иа/-ФРиЬ 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТВОЕ. 


ЛДС “МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайла! сор@огойпена упиргойпекиа/па сотр 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
ый [0322] 33-1 0-95, 98-23:85 


ими Кид! сот.иа 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 


е-тайкиа@той.Мм.иа 


аксессуары. птовая и розничная торговля про- 


дукцией собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
ть 443-25-71, 451-70-13 
е-тайсопюс®сотасЕза! еу.иа 
Вир:/ Иимии. сотасЕза! еу.иа 


Представитель Теезузет, СРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03115, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
ы [044] 478-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 


е-той: изо @/Кеуиа  ВНр.//мили.Кеу.иа/ мат 


1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. Проектирование и 
лицензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
779044] 451-02.02 451-02-08 
мии гота! Кем. иа 

Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. Спутниковый интернет. 


РА 1'2003 


Украина, 03680.г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
09.6 т/$ [044] 476-55-10 т. 458-95-56 
е-таймаа@ур/из.Меуиа — мумии йсеуиа/Маа/ 


мы представительство о АВЕ ЕеНгопКа-АЕУ- 
С ВН СА-Еепоя ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, родиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модер- 
низация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные атте- 
нюаторы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Вета гусот 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
Вт 98 
е-тайБеюмсот@арит.допевк.иа 


ии, Беюисот.ап.ца 


Производим оборудование кабельного телевиде- 
ния, цифровые системы передачи информации. Сер- 
тифицированные головные станции, магистральные, 
домовые усилители, анализаторы спектра, измери- 
тели с цифровой индикацией, фик ы пакетирова- 
ния, ответвители. Системы МИ РИС. ММДС, пере- 
датчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


РаТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 
е-тай: ге @/югзо! еу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, усилителей, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас$@атасв.сот.иа, 
мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайме@роз! отпйе/пе! 


ими м9тЮ$. сот 

Оф. представитель "Модтюз НеКкопКа” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 

т. [0444 16-05-69, 416-45-94, факс 238-65-11 
е-таймаео@П.иа ии. МВО.сот.иа 
Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования АСЗ для кабельного и эфир- 
ного телевещания и п О Еле 
оборудования ММО$ МиМедтеп!. Пусконалад- 
ка, гарантийное и послегарантийное обслуживание. 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 
ул.Дмитриевская, 16А, 

т/ф (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тайа/ди@занузу. еу.иа 


Оборудование МПТ, САУЕГ, РКОМАХ, $М\ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консуль- 
тация, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.9 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тайс р @!топ.амег.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков Нопеумей. Электромаг- 
нитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУООМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, 
пр.Ленина, 60, оф. 131-6. 
т/$(0572]140685, е-тай: икгрсЬ@икг.пе! 


миииии.икг.пе//икгупезв 


Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ А!ега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. (067) 470-15-20 е-тай: уугу@ск.иКпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы от 4008: К72, МЬГО, МЫЧ, 
К15, КВИ, К40, К75, К7З, вакуумные и др. Лампы Г, 
ГИ, ГК, ГМ, ГС, ГУ, 6Ж, 6К, 6П, 6Н, 6Х, 6Ф, 6С, па- 
нели, высоковольтные и другие радиодетали. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зва.сот.иа, ВНр:/ Луи. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


[Семь лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. Ф. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяе @ргосдтесй. Геу.иа 

ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апао9д 
Оемсез, Уетепз, Мие!, йгап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзнитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайтта$@5оййоте.пеЕ эттак$@сваЕго 
ВНр:/ имии. тта$. сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:гафо @сгзирру,.Кеу.иа, 

мумии е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Украина, ТОТО, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай:стр@т/сз.Кеу.иа 

"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа[09 
Оемсез, Анпе!, Мажит, Моюгоа, РИ рз, Теха$ |пзу- 
пет, ТМюкговестотсз, |ЧегпаНопа! Весвег, Ро\ег- 
Опе, РЕАК Иестотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1,г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м."Контрактовая площадь”, 

т/ф [044] 417-42-04 
е-тай:сопсер@иаадик.пе! 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, Эспика!, В$ Сотропетв, ЭспийсН+. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


или. сопсер!.сот.иа 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
м [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! 4опбазз.сот, 
миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
я [044] 562-26-31, е -тайтаая@икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО "НПО ПОЛИТЕХСВЯЗЬ" 


03151, г. Киев, ул. Волынская, д.60 
тел./факс 5311331, е-тайройезй@гафиз.Кеу.иа 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮС БЕМСЕЗ, ВС Сотропепв, Моюго|а, 
Техаз пзтитепт и др. Измерительные приборы, по- 
яльное оборудование материалы и инструменты. 
Научно-исследовательские и опытно-конструктор- 
ские работы. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
г. [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
Етойтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
рир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 
и отечественного производства. 


Укодина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
227-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 

Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, конструктивы. Изготов- 


РОИМТ, МОТОВСИА, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ВОНМ, 
УСНВОЕЕ, ЗАМЕЗ, ЯЕМЕМ$, $ТМ, ЗУМТЕСН, !усо/АМР, 
\\НТЕ ЕЕ.ОЕЗ., АВУМК, 2-\М/ОЕ и др. 


“КНАТУ5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мии КРа[из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО$ 


“БИС-электроник” 
Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 


Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
Етайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВИр:/ /миим. 5-е еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 


Ето{ойсе@еесот.®еу.иа иги. еесот.еу.иа 


Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
т/Ф( 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тайоК@Гаиз! периа 


Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 

И (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/еу.иа 

Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


х 


ООО “Дискон” 

Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тай:соп@ап./ютер.пе! — мм. Абсоп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 

ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-80-48, 248-81-17 
е-тай:екот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
МАХМ, ОБАНАЗ, ТЕХА$ 1М5ТКУМЕМТЬ, ИВ и др. 
Кварцевые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. Прямой 
доступ к глобальным мировым базам. 30 млн. 
компонентов, информационная поддержка, гибкие 
цены и индивидуальный подход. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 249-34-06 НОО 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ уши. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Визитные карточки 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
О [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етойтгао@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кем. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 04212-37.85 213-98-94, (0444619245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!всй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, р 166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
таоех@ае5.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

т/ф 268-74-67 Етапазпада@!Кеу.иа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: т: @птЫ.сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Мутабор" 
Украина, 03062, Киев, ул. Экскаваторная, 26 
тел/факс (044] 451-40-84, 451-40-85 
е-тайтооюрог2002@икг.ле! 
Корпуса пластмассовые для электро-, радио-, и телекоммуни- 
кационного оборудования серии 7 и КМПолистирол. АВС. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 475-40-08, 578-26-20 
е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ге ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


СВАМО Несноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
д [044] 239-98-06 (многокан. 
е-тай:огапа@[рз.сот.иа; — ими. де.рз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т4ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Вип-Вгомип, В, мег, Оо[оз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, |, Рожа. 
АС/ОСи ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44 — е-тай!аюасот@играск.пе! 


Импортные родиоэлетронные комплектующие со склада 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТВИМ СОМТКОГ” СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ”, 
СВЕУМСЕК Нестопс СтЬН, ЗТОСКО СтьЬН. Посто- 
янные поставки изделий от. НАВПИМС, ЕРСО$, РНОЕМИ, 
МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, [(певое крыло}, оф.309 


т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 


е-тай: уел2@сотит пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 0306/, г.Киев, о Выборгская, 57/6 
7 457-97-50, 484-21-93 
е-тай:рготсотр@!сот.иа 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
м (044) 12202.80 [многоканальный] 
е-таакот@Ыакот. КГеу.иа, 


мии. Бакот.сот 


ирм Афте|, 
ИК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053,‚г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
т/ф [044] 2121352. 4163395, 41428, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, ии. пу. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 


Украине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, В 310 
л.ДОРОГожицкая, ОФ. 
ИО) Я 
е-тай:за/е5@е!!5.К'еу.иа, ими е!.Кем.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: БаПаз Зепт!соп- 
дусюг, Воутт (ЖКИ), Ро\ег |медгапоп (ТОР/ТМУ) 


К 
(8051+АЦП+ЦАП]), Ргепмег Мадпейсз (импульсные 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш.Рустовели 29, кв.12. 
т/$.2277889, 'е-тайлейрготге@габйиз Кеуиа 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 
мационных линий, линий связи,радиоллелевидения. 
Монтаж технологического оборудования, пускона- 
лодочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: Бапме@икгле! 


Вы и мостики (МОТЕС, диодные, тиристорные, 
(СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
|ПЕСКОМОМ ремонт преобразователей частоты 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. [044] 220-92-98, т/ф (044) 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Юеу.иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов т 
щих мировых производителей: АУХ, С-МАС, 
Сургез$, [пНпеоп, |п1е|/ М/сгоп, Мотюго!а, ОМ 
Зетисопаистог, РЫЙ!рз, Ромег |уедгаНоп, ЭВагр, 
ТМсгое[естопгсз, Техаз |пзните!, У5Пау, ХИтх. 


[зи Такатбама (реле, термопринтеры), Судпа| 
трансформаторы], В$! (ВАМ), АЙапсе [ ЗВАМ). 


ООО “Серпан” 
Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засика@сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
г ВР и др.), разьемы (ШР, 2РМ 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. (044] 239-20-65 (многоканальный] 

ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 
Оптовые поставки более 55 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 
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ООО "РЕКОН" 


Украина, г.Киев, 

ул. Ивана Клименко, РИ корп. 1, к.40 

т/ф [044] 490-92-50, 249-37-21, 
е-тайгекоп@5мюптте.сот 

Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 


кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, 
сетевое обор., прокладка сетей, инструмент и др. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. [044/229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

е-тай: ойсе@гобйаг.сот.иа, ВНр:/ /мимм. тобваг.ги 


Официальные представители ОАО "Элеконд" и 
НЗРД "Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок 
поставки три недели. Предоплата 30% - остальные 
по факту поставки. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
ть 24195-88. 2419587, 241-9286 


мии. рапз.Кеу.иа е-таймь@пеуратв.Кеу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Ропе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, $. 235-04-91 
е-татос@ди.КМеуиа 


НПФ "УКРАИНА-ЦЕНТР" 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 2Б, 
3-й этаж, левое крыло 

тел. (044) 478-35-28, факс 477-60-45 

е-тай: икгсеп@икг.пе! икгсет"@атаея! пеЁиа 


Дилер заводов "Протон-Электротекс" и "Эстел- 
Электронико" (силовые приборы - диоды, тиристоры, 
модули и пр., охладители к ним). Дилер ОАО 
"Кремний" (транзисторы, микросхемы, твердотельные 
реле и (СВТ-модули производства России). 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: 5бсвик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
йир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ 
КЛИСТРОНЫ 
МАГНЕТРОНЫ 

ЛАМПЫ БЕГУЩЕЙ ВОЛНЫ 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образо о серийного рода РНИР$, 
ЗЕМ!СОМВОСТОВУ, ПВ, ВУВЕ-ВВО\УМ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС. ОЕМСЕЗ, БАЦАЗ, ЭТМСКОЕЕС- 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и о лиц. Доставка по Украине к ерной 
почтой. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65 
Е-той: естехоо@роупе! Мм.иа 


НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв провдних виробникмв свпу, а також СНД 
для пдприемств рних галузей дяльност: выд ремонт- 
них фрм до науково-достдних 1нститупв | заводв-ви- 
робникв. 


ООО "ПРОМТЕХСЕРВИС" 


Украина, г.Киев, ул.Саперное поле, ЯА. 

т. (0672026888, е-тай;рготзеги@гааиз.Кеу.иа 
Радиоэлектронные компоненты отечественных и з0- 
рубежных производителей, установочные изделе- 
иятрансформаторы, разъемы, кабельная продук- 
ция, приборы и материалы, инструменты. Научно-тех- 
нические разработки. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ропаК@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии 
“Электроника-КВЧ” и др.), производство, прода- 
жа, ремонт, сервис. Поставка широкого спектра 
отечественных и импортных радиоэлектронных 
компонентов. 


ПТЦ "Промэлектросервис" 


Украина, г. Киев, ул. Заболотного, 154 
тел. 495-16-25, факс 266-99-78 


Силовые полупроводниковые приборы. Поставки 
электронных компонентов отечественного 
производства. 


Ин-т радиоизмерит. аппаратуры 


Украина, г. Киев, ул. Радищева, 10/14 
тел.: [044] 488-75-66, 483-97-88 


е-тай: пюйуа@/сот.иа 


Ищем руководителей проектов [физических и 
юридических лиц} со своими бизнес-планами по 
выпуску востребованных рынком изделий (не только 
радиоизмерительных). Предоставляем лаборатории, 
цеха, консультации, кадры. Возможно денежное 
инвестирование и покупка Кпо\-по\м. 
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ОСЦИЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков (для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 548-150, факс [057] 715-71-55 
е-тай: гафо @гадаг.огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 04211, Киев-211, 

пр.Победы 56, оф.З4Т, а/я 97 

тел./факс 044 456 68 58 
е-тай:аасро@икгпе! мм. дасро/сот.р! 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование 


Схема - почтой 


Издательство 
"Радоаматор" предлагает 
ПОД ЗАКАЗ схемы 
аппаратуры 
промышленного 
изготовления по разделам: 
"Аудио-видео", 
"Электроника", 
"Компьютер", 
"Современные 
телекоммуникации и 
связь". Стоимость схем по 
договоренности в 
зависимости от их объема 
и с учетом пересылки. 

Прайс-лист на имеющиеся 
в редакции схемы Вы 
можете получить бесплатно, 
отправив в адрес редакции 
письмо с оплаченным 
ответом и разборчиво 
написанным обратным 


ТЕЛ: 475-40-08, 578-26-20 Е-МА!: такаите @пта!.ги 


ЗАО “Парис” 
Все для 


коммуникаций 


Ч разьемы О-5ОВ, 
| СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-Й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, ЭСТ, 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование И 
и прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 
магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


Книжное обозрение 


Телевизоры ЕС. Шасси: МС-41А/В, МС-994А, МС- 
84А, МС-64А/Под ред. С.Л. Корякина-Черняка. - 
СПб.: Наука и Техника, 2002. - 144 стр. с ил. 

В данной книге рассмотрена работа ТВ-приемников (С, 
выполненных на базе шасси МС-64А, МС-84А, МС-4ТА/В, 
МС994А, Описаны принципы работы видеопроцессоров 
ТОА8362А, ТРА8842, ТВ1238, ТАЗ 690, микроконтроллеров. 
Приведены таблицы назначений выводов микросхем, струк- 
турные схемы ряда узлов, поясняющие принципы обработ- 
ки сигналов. Описаны принципы работы импульсных источ- 
ников питания. На примере СХР86324 рассказано о при- 
менении микроконтроллеров в ТВ-приемниках. 

Книга предназначена для специалистов, занимающихся 
ремонтом ТВ-техники и подготовленных радиолюбителей. 

К книге прилагаются схемы электрические принципиаль- 
ные: [С МС-41А/В; [С МС-994А; [С МС-84А; [С МС-64А. 

Телевизоры “Ноптоп!”. СТ\У-730, СТ\У-698, СТ\У- 
678, СТ\-676, СТ\-673/Под ред. С.Л. Корякина- 
Черняка. - СПб.: Наука и Техника, 2002. - 160 стр. 
сил. 

В данной книге подробно описаны новейшие телевизо- 
ры “Нопгоп! до серии СТ\У-730 включительно. Рассматри- 
вается современная элементная база, устройство, схемные 
решения, ремонт, регулировка в сервисном режиме. В 
подготовке книги принимали участие разработчики и пред- 
ставители завода-изготовителя. К книге прилагаются прин- 
ципиальные схемы рассмотренных моделей телевизоров. 

Данная книга предназначена для специалистов, занимо- 
ющихся ремонтом телевизионной техники и подготовлен- 
ных радиолюбителей. 

К книге прилагаются схемы электрические принципиаль- 
ные телевизоров “Нопгоп! серий: СТ\-730, СТ\-678, СТУ- 
676, СТУ-673, СТ\-664, СТ\-606. 

Корякин-Черняк С.Л. Телефонные аппараты от 
А до Я. Изд. 4-е, доп. и перераб. - СПб.: Наука и 
Техника, 2002. - 502 стр. с ил. 

Четвертое, принципиально новое издание популярной кни- 
ги. В ней рассмотрены основы построения трактов телефон- 
ных аппаратов, радиолюбительские схемы по их усовершен- 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радюаматор", 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 
с.64 в разделе "Книга-почто! 


Читайте в “Конструкторе" 12/ 


(подписной индекс 22898) 


ствованию. Впервые отдельные главы посвящены телефо- 
нам с АОН как отечественного, так и зарубежного про- 
изводства. 

В основной части книги в алфавитном порядке приводят- 
ся схемы с описаниями наиболее распространенных в се- 
тях СНГ телефонных аппаратов, АОНов, в том числе вы- 
пуска 2000-2002 гг. Рассмотрены вопросы адаптации за- 
рубежных телефонов (радиотелефонов) с функцией АОН к 
работе в наших сетях. 

Насыщенный полезной информацией справочник пред- 
назначен как для широкого круга радиолюбителей, так и 
профессионалов, занимающихся обслуживанием и ремон- 
том ТА. 

Корякин-Черняк С.Л. Стиральные машины от А 
до Я. - СПб.: Наука и Техника, 2002. - 298 стр. с ил. 

Книга продолжает серию изданий о правильной и беза- 
варийной эксплуатации домашней бытовой техники. 

Данная книга предназначена для широкого круга чита- 
телей, содержит обработанную и систематизированную ин- 
формацию о бытовых стиральных машинах. Приводятся 
полезные советы по их эффективному использованию, свя- 
занные с долговечностью и экономичностью работы. Суще- 
ственную помощь в создании книги оказали специалисты 
ведущих предприятий-производителей современных сти- 
ральных машин. 

Приводятся теоретические основы работы стиральных ма- 
шин, знания которых необходимы для правильной эксплу- 
атации, обслуживания и ремонта. Рассмотрены основные 
узлы и схемные решения. 

В основной части книги в алфавитном порядке приводят- 
ся четкие описания наиболее распространенных бытовых 
стиральных машин, включая модели третьего тысячелетия. 
(Справочник будет полезен своей информацией для специ- 
алистов по ремонту, пользователей стиральных машин. 

Колинько Т.А. Измерения в цифровых системах 
связи. Практическое руководство. - К.: ВЕК+, К.: 
НТИ 2002. - 320 с. ил. 

В книге описаны все измерения, которые необходимо вы- 
полнять на различных этапах работы с цифровыми систе- 
мами связи: при инсталляции, приеме в эксплуатацию, тех- 
ническом обслуживании, поиске и определении неисправ- 
ностей. Также сформулированы требования к соответству- 
ющим измерительным приборам и системам, даны крите- 
рии их выбора. 

Книга станет хорошим помощником как для тех, кто хо- 
чет связать свою творческую жизнь с телекоммуникациями, 
так и для тех, кто уже является сложившимся специалистом 
и в своей работе постоянно сталкивается с проблемами 
поддержания работоспособности и качества сетей. 


(подписной индекс 22901) 


Книга-почтой 


Самойленко В.В. Локальные сети. Полное’ ру- 
ководство. - К.: Век+, К.: НТИ, СПб.: КОРОНА принт, 
2002. - 400 с. 

Эта книга представляет практический, систематизиро- 
Ванный взгляд на компоненты сети, их взаимодействие и роль 
в вашем бизнесе. Независимо от того, собираетесь ЛИ ВЫ 
строить свою сеть “с нуля” или хотите модернизировать уже 
созданную ранее, данная книга поможет вам выбрать тех- 
нологию, которая сделает эту модернизацию наиболее эф- 
фективной. Если вы хотите создать сеть самостоятельно, кни- 
га ознакомит вас со всеми концепциями и методиками, не- 
обходимыми ДЛЯ ТОГО, чтобы сделать всю работу правиль- 
но с первого раза. Если сеть уже работает, то наша кни- 
га поможет вам решить задачи, стоящие как перед адми- 
нистраторами сетей, так и перед аналитиками, 
озабоченными проблемой повышения производительности 
сетей, оптимизацией ее характеристик и снижением трафи- 
ка. 

Книга предназначена как для тех, кто просто изучает ло- 
кальные сети, например, студентов, так и для тех, кто на- 
чинает работать с ними, систематически их разрабатыва- 
ет или выполняет обслуживание. 

Корякин-Черняк С.Л. Автосигнализации от А до 
Я. - СПб.: Наука и Техника, 2002. - 336 стр. с ил. 

Данный справочник посвящен электронным противоугон- 
ным системам, а также автомобильным сигнализациям. Он 
содержит максимально полное описание, включая электри- 
ческие схемы и схемы по монтажу практически всех авто- 
мобильных сигнализаций, охранных систем и сервисных 
элементов к ним. Рассмотрены сигнализации, иммобилай- 
зеры, автопейджеры и другие сервисные комплектующие, вы- 
пускаемые под такими торговыми марками, как АПдоюг, Ам- 
1а|, Вепхоп, Воск Вид, СЁога, Собга, Сите Суага, БЕ, ЕВ.1, 
Отеда, Ргезнае и другими. Приведены схемы подключения 
и рекомендации по установке. Разработан наглядный ИЛЛЮ- 
страционный материал. Описаны режимы работы и инструк- 
ции пользователя. 

Главный акцент этого издания поставлен на обслужива- 
ние и диагностику данных систем, в частности приведено ус- 
тройство для проверки работы брелоков и автопейджеров. 
Кроме того, освещена тема реализации кодирования сиг- 
налов, управления сигнализацией. Так, приведены структу- 
ра одного из наиболее известных кодов - Кее!о9 и отли- 
чия его реализации в системах разных производителей. 

(Справочник предназначен для работников автосервиса, 
мастерских по ремонту автоэлектроники, а также для каж- 
дого, кто хочет повысить свой уровень знаний в современ- 
НЫХ автомобильных охранных системах и самостоятельно ус- 
тановить охранную систему на ЛИЧНЫЙ автомобиль. 


А.В. Кедров. Автомобили на топливных 
элементах 

Автомобилестроение - на пороге революции. 30- 
пасы традиционных энергоресурсов иссякают. Нуж 
на срочная замена. Кроме того, чтобы предотвра- 
тить или, по крайней мере, замедлить приближение 
экологической катастрофы, токсичность выхлопа нуж- 
но свести к нулю. Или почти к нулю. Есть ли выход? 

В.П. Никонов. Степан Осипович Макаров - 
флотоводец, изобретатель, ученый, писатель 

Пресса называла его “Победитель брони’, его кни- 
ги “Витязь” и Тихий океан” и ““Ермак’ во льдах” чи- 
тают во всем мире; его ранние научные работы 
стали основой теории непотопляемости корабля. 
Он изобрел кумулятивный снаряд, несколько гидро- 
логических приборов, впервые в мире разработол 
проект мощного современного ледокола. А в повсед- 
невной жизни он был морским офицером - боевым 
адмиралом. Главными его девизами были: “Помни вой- 
ну" и “К полюсу - напролом". 

Н.П. Туров. Третий этап развития техниче- 
ских систем 

Продолжаем публикацию материалов по техноло- 
гии решения изобретательских задач. Освоив преды- 
дущий материал, мы научились устранять вредные 
факторы. Период “отсечений” кончился, наступило 
время достройки! 

Р.Н. Балинский. Электронный “телохра- 
нитель” от тайного убийцы 

Во всем мире радиосктивность называют “тайным 
убийцей”, поскольку она приводит к гибели все жи- 
вое на Земле невидимо и неслышно, приходя ниот- 
куда и уходя в никуда: ее нельзя увидеть и услышать, 
осязать и обонять, нельзя потроготь, от нее невозмож- 
но убежать или скрыться. Наиболее эффективным 
средством борьбы с радиосктивностью является, 
прежде всего, ее обнаружение с помощью элек- 
тронных приборов и принятие необходимых защит- 
ных мер. 

В.Ю. Солонин. Чтобы было тепло и светло 
для аквариума 

Описана конструкция быстрого изготовления крег- 
ления аквариума, позволяющая сэкономить электро- 


энергию и эффективнее ИСПОЛЬЗОВаТЬь ЖИЛУЮ ПЛО- 
ЩАОДЬ КОМНОТЫ. Конструкция настолько нетрудоемкая, 
что ее можно изготовить за один вечер. 

О.Г. Рашитов. В помощь конструктору-лю- 
бителю. Соединение узлов из древесины 

Срок службы того или иного изделия определяет- 
‘ся подчас не только своиствами материала, из кото- 
рого оно изготовлено, но и способом соединения (юе- 
пежо] составных частей. Надежность = СИНОНИМ МО- 
стерства! 

. Самелюк. Электрифицированная ло- 

вушка для грызунов 

Каких только средств от грызунов не изобретал че- 
ловек... Новое время диктует новые законы и, соот- 
ветственно, новые технологии. Простое, но эффектив- 
ное устройство поможет избавиться от непрошеных 

гостей . 

К.В. Коломойцев. Цоколь лампы накали- 
вания - подставка для паяльника 

В статье приведено описание простой конструкции 
ПОДСТОВКИ ДЛЯ ПОЯЛЬНИКа, В которой используются цо- 
коли от сгоревших ламп накаливания типа Е27 ИЛИ 
Е14, при этом два из них выполняют функции емко- 
стей для припоя и канифоли. 

И.В. Пирога, Мигающая гирлянда для но- 
вогодней елки 

Уже не за горами Новый год, Радиолюбители по- 
спешно будут просматривать литературу в поисках 
новогодних схем. Предлагаю простую конструкцию, 
с помощью которой гирлянда будет эффективно ми- 
Гать. 

Обзор патентов по замкам 

По материалом зарубежных патентов представле- 
но описание 12 дверных замков, защелок для дома, 
«автомобиля, лифта. 

И. Стаховский. Расчет самолета на проч- 
ность 

Прочность конструкции самолета является одним 
ИЗ ОСНОВНЫХ. факторов обеспечения безопасности по- 
летов, поэтому расчету на прочность при проектиро- 
вании необходимо уделить не меньшее внимание, чем 
компоновке и аэродинамике. Заключительная СТАТЬЯ 
цикла “Самолет - своими руками”. 


А.Л. Бутов. Акустическое реле для 
светильника 

Акустическое реле плавно включает осве- 
щение, если уровень акустических шумов 
превысил заданное значение, и плавно вы- 
ключает освещение, если наступила тишина. 
Прибор рассчитан на работу с лампами на- 
каливания мощностью до 1000 Вт. 

О.Г. Рашитов. Использование одно- 
фазной сети для питания трехфазного 
двигателя 

Рассмотрены различные схемы сдвига фо- 
зы сетевого напряжения для запуска двигате- 
ля. Приведены данные по емкости конденса- 
торов для двигателей различной МОЩНОСТИ. 

А.Г. Зызюк. О питании ламп нака- 
ливания постоянным током 

Приведены несколько схем сглаживания 
пульсаций при включении ламп накаливания 
от выпрямителя. 

А. Алдохин. Датчик переменного 
напряжения на 250 В 

Приведены схемы и технические характе- 
ристики датчика переменного напряжения, 
отличающегося малым входным током. 

В.А. Кучеренко. Технологические 
свойства сварочных трансформаторов 
типа ТД и СТШ 

Рассмотрены характеристики сварочных 
трансформаторов при использовании элект- 
родов различных типов. 

Н.И. Мазепа. Автоматическая за- 
рядка гальванических элементов и 
аккумуляторов асимметричным то- 
ком 

В первой части статьи описана одна из 
двух схем зарядных устройств с использова- 
нием асимметричного тока. 

М.А. Шустов. Универсальное уст- 


ройство для активации воды 

Описаны пять различных способов актива- 
ЦИИ ВОДЫ. Приведена электрическая схема и 
конструкция активатора. 

Ю. Бородатый. Эксперименты с 
“вилкой Авраменко”. “Вилка Авра- 
менко-2” 

В двух заметках описаны эксперименты ав- 
тора с включением люминесцентной лампы 
и подключением ветроагрегата с помощью 
“вилки Авраменко”. 

Ю. Бородатый. Заметки по эксплуа- 
тации и ремонту электродвигателей 

Описаны различные неисправности элект- 
родвигателей и способы их ремонта. 

Характеристики промышленных 
сварочных трансформаторов, выпус- 
каемых в России и Украине 

Тиристоры и симисторы фирмы “ОМ 
Зеткопдуеюог” 

Ю.П. Саража. Цифровое освещение 

Описаны принципы освещения с множест- 
вом источников света и с цифровым управ- 
лением. 

Д.А. Дуюнов, А.В. Пижанков. Ис- 
пользование эрлифтов в ветроуста- 
новках 

Описано устройство, в котором для под- 
качки воды используется энергия сжатого 
воздуха. Приведена методика расчета. 

Л.П. Фоминский. “Пираты” от на- 
уки 

Автор описывает ситуации с кражей ин- 
теллектуальной собственности. 

Дайджест по автомобильной элек- 
тронике 

Интересные устройства из мирового 
патентного фонда 

Александр Григорьевич Столетов 
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Зарубеж. микросхемы для управл. силовым о о, ‚Вып, 15. Спр.М. Д ....28.00 : рж Л. -К: НИ, 184 СЧС... дальн. 24.00 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М 9.00 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник. 2.00 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4, Справочник. 4.00 
микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.3,1 7, Спр.-М. Додека 8.00 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 Справочники.-М 4.00 
Микросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники . Вып.8. Спр., 8.00 
Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты „Вып.7. С 6.00 
Микросхемы совр. заруб. усилителей низкой частоты-2. Вып.9. С! 4.00 
Микросхемы для современных импульсных источников питания. 5.00 
икросхемы для импульсных источников питания. Вып.20. Спр., 2002г. 7.00 
Микросхемы для управления электродвигателями.-М.-ДОДЕ 6.00 
Микросхемы для управления электродвигателями-2 . М. До) 4.00 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 М.Солон ‚.208 с. 9.00 
Микросхемы усилителей мощности низкой частоты и их аналоги. 5.00 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р.2000Г. 5.00 
ифровые КМОП микросхемы . Партала О.Н. - НИТ, 2001 г, 400с............... .... 38.00 : 8.00 
ГС - микроконтроллеры. Практика применения. ты К.-М..ДМК, 2002 г.2726...... ....29.00 : о 16.00 
Пифровые интегральные микросхемы. Справочник. Мальцев .18.00 : 19.00 
нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.2.3 -М:Додека,. ............. 24.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К565-К599, фт", 544 с.. .. 32.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К700-1043 , М."Радиософт".2000г. . .00 : Энциклопедия электронных схем.Вып.2, Гра. 33.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1044-1142 М."Радиософт".2000Г. 5.00 : Энциклопедия электронных схем.Вып.3. тра 32.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КМ1144-1500 ‚ М"Радиософт”.2000г 5.00 : Энциклопедия электронных схем. Вып.4, Граф Р., 38.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КБ1502-1563 , М."Радиософт".2001г. ..35.00 : Поиск неисправностей и ремонт электр. аппаратуры без схем., Г..5446. ..... .. 47.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1564-1814 , М."Радиосо ....35.00 : Практическая схемотехника.Кн.2. Источники питания и стабилизаторы. тов МА..2002г......... 20.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1815-6501 ‚М мос т ....35.00 : Практическая схемотехника.Кн.3. Преобразователи напряжения. Шустов М.А. М.:Альтекс,2002г. ...20.00 
Интегральные усилители низкой частоты. Герасимов ВА, С.П. НиГ'20027..526с....... ....49.00 : Практическая схемотехника.Кн.4. Контроль и защита источников питания. Шустов 20.00 
Телевизионные микросхемы РНИР$. Книга |. Понамаренко АА-М.:Солон, -1806. .. .... 12.00 : Полезные радиолюбительские штучки. Часть 1. М..Радиософт, 2002 г..192с 19.00 
Взаимозамена японских транзисторов.Донец В.- М.:Солон., 2001г.,3686. ................ ..21.00 : Радиолюбительские хитрости.Халоян А. М.:РадиоСофт. 2001г.,2406. ..............,... ..19. 
вет, код, символика электронных компонентов. ны И.И. -М.:Солон,2000г., 2165. 19.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.2. Схемот.на МОП микросх..охр. уста и Др. 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компон. Нестеренко И.И. Солон,2008т.. 1286. „Солон, 


елеком,2001г.,352 с. ..2700 : | 
Маркировка радиодеталей.т.1т.2. Садченков Д.А., М.Солон-Р, 2002г.............-..... 1626.00 : Автосигнализации от А до 7. Корякин-Черняк С.Л. СПб. НИТ, 20027. 3366. „ен, 


аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и дополн. "Додэка" 2002г..208 с. 
ркир р д ри о ви й 
Справочник: Радискомпоненты и материалы. Партала О.Н. К: мат бета 
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Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. Справочник. О В.М. 2002 г. 320 с. ..... 16.00 : Справ. по устр. и рем.электр.приборов автомобилей. Вып.2. Октаннорректоры контроллеры и др....21.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги Справ. ‚.2т.Зл.4,т.5.Петухов В. ‚А. М.Телеком,2002 г. 25.00 
..С т3т4т.5т.6, 
2.1914. Рад 
Оптоэлектр.приборы и их заруб. аналогилт.1.т.2.т.3.М. Дисс т. 
„Л. М..Микротех 


Видеомагнитофоны серии ВИЗ, дораб и До Янковский С. НИТ. 
Ремонт.Видеокамеры. Вы И АГ.- М.ДМК 
емонт холодильников. (вып.35). Лепаев ДА.- М.:Солон, 2000г. 432. ... 
Ремонт зарубуж. мониторов (вып.27). Донченко А.- М. Солон . 2000Г.,216 с.А4. .. 35.00 : О = 
Ремонт мониторов.Кн.2.Типичные неисправности. М:Радиотон, 2001г.,320. ..... ....29.00 : Интеллектуальные сети. Бы олрутейн и др. М.РИС. 2000г..500 ©. ........ ен нининьньнье 
емонт зарубежных принтеров В АТОН Ю. М. Солон, 2000г..272 с.А4. ....42.00 : Интеллектуальные сети связи. Б. 
Струйные принтеры для дома и офиса. г : 
Копировальная техника САМОМ. Ремонт и обслуживание №9. и АВ. 184с.А4+сх.. 


емонт измерительных приборов (вып.42).Куликов В.Г., М.:Солон.2000 г.,184 с.А4 ..... ..932.00 : Методы измерений в системах связи. И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999. .............. 
Ремонт автомагнитол и СО-плееров.(вып.49).Куликов [.В.М.:Солон.2001 г..208 с.А4 ..... 37.00 : Мобильная связь 3-го поколения . Л.М.Невдяев . Мобильные коммуникации. 208 с..2000Г. 
Ремонт заруб. копировальных Варатов, ТОМ ВЫП), Платонов Ю.М.:Солон. 2002 г..224с. 8:00 : Мобильная связь и телекоммуникации Словарь-справочник.. К.Марко Пак..192с..2001г 
Ремонт и регулировка ЕЕ. Авраменко Ю.Ф. С.П.НИТ, 1999 00 : Пейджинговая связь .А.Соловьев .„Эко-Трендз,288с.,2000Г............ инея 00 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48. Куликов Г.В. - М.: ДМК. 2001 г. 184 с. А4....... 0 
Ремонт музыкальных центров .Вып.51 . Куличков А.В. - М.Д . ....3400 : Энциклопедия мобильной связи. АМ.Мухин, С-П.НИТ ‚2001г..240 ©... 21.00 
ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В.А. 2002Г., 256... ....24.00 : Центры обслуж. вызовов (Са! Сепие). Росляков А.В., тен 3, 2002г. 2706, (ен нньь: 59.00 
ветомузыкальные установки-/ецх де Плеге. -М.ДМК Пресс ‚ 2000 г., 256 с. .... 19.00: Тестирование и диагностика систем связи. Бакланов И.Г. М.:Эко- 39.00 
ветомузыкальные устройства. Любительские схемы -М.:Радиософ 0 8.00 : Сети подвижной связи . В..Корташевский ‚ М.-Эко-Трендз, 2001г..30 39.00 
квалайзеры. Эффекты объемного звучания . Любит. схемы . Халоян .00 : Средства связи для "последней мили" .О.Денисьева .- Эко- 34.00 
(Справочник по схемотехнике усилителей. Ежков Ю.С. М С .00 : Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников М. Связь и Бизнес. ..29.00 
тлас аудиокассет от АСЕА до УАУНМ! . Сухов НЕ. К." Электронные устр-ва с а мыми компонентами. Патрик Гелль-М.. 00 
Усилители низкой частоты. Любительские схемы. Ч 1.92. М`Радиософт, { Магнитные карты и ПК.Ус-ва.считываниядекодиров, зиписи.Патрик Гелль-М 00 
Предварительные УНЧ. Любительские схемы. Халоян А. 00 : Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко А.Р. -152 с. К.: "Основа"........... дань. 00 
Предварит.УНЧ. Регуляторы громк. и тембра. Усилитиндикации,, ..15.00 : Современные микропроцессоры . В.В.Корнеев. 00 
Энциклопедия практической электроники. Девид Рутледж. М. .... 49.00 : и ооконтроллеры семейства /86. Руководство программиста-М.: 00 
Энциклопедия радиолюбителя. (Изд.2-е доп. |етрикое „М. ....35.00 : ОГСАВ 7.0...9.0 проектирование электронной аппаратуры и печатных плат. 00 
нциклопедия телемастера. Панков Д.В.-К. НиТ, 2000.-544 с...... Учимся музыке на ЕЕ О ИтЕЬ длЯ 00 
Блоки питания телевизоров. Энциклопедия телемастера. Янковский С.М. т.1.т.2..... \Мога 7 для \МАпдоми$ 95, Справочник. 00 
Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ. -М.:Солон. 2001 г. Оптимизация \\Ипаомуз 95. Уатт Аллен -М.:Ди 00 
- помощник телемастера . Гапличук Л.С. - К. "Радиоамато Практический курс: Адобе Асгора! 3.0, Адобе || 00 
Приставки РА! в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н. БК, -704 с 00 
Зарубежные ЦТВ с цифр.обработ.и управл. "АМА". Устройство. Обслу; 00 
ервисные режимы телевизоров - кн.1 Виноградов В.А. - "НИТ" 2001Т. ................ ВА 00 
Сервисные режимы телевизоров - кн.2,3,4.Виноградов В,А.- НИТ 20 1 00 
(Сервисные режимы телевизоров - кн.5,6,7 8,9,10,11 12. "Технологическое оборудование и материалы". Каталог 2002Г.............. ии лиеннньнннь 7.00 
Телевизионные прцеоры управления. Коряжин-Чеоня ....33.00 : "Контрольно измерительние системы и приборы общего назначения". Каталог 2002................. 8.00 
Телевизоры НОВИОМ. ОрякинОрНяК С.Л.-С.П.НИТ, 2002 г., 1606.4 сх ....25.00 : ола иски 
Телевизоры (С. Корякин-Черняк С.Л. - С.П.: НИТ, 2002 г. 1446. + сх. ....2400 : (О-В "7 в1"- и. - 2000г.) + ('РА""Э""К" -2001г.) ...... ее линьннннининье 39.00 
Устройство и ремонт цветных телевизоров.Справочник. -М.:Радиософт,2000г..4006......... ..23.00 : С0-В"Радоаматор" 2001г.. 18.00 
Переносные цветные телевизор та НИК, Бриллиантов 23.00 : (О-В "Электрик" 2001т..... .. 15.00 
Модернизация телевизоров 3...УСЦТ. Пашкевич Л.П. НИТ. 00 : СО-В "Конструктор" 2001г. . .. 15.00 


Журналы 
ифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000 г.-2 "Радюаматор" журнал №3 4,5.6,8 9 0,11 за 1994г., №4,10,11,12 за1995Г.............. л.н: по 3.00 
ифровые устройства и микропроцессорные системы. "радюаматор"журнал №1345. 7 за 1996г. №4.879 за'1997г., №2 4.5.6.10 за 1998г... `7..:....: по 3.00 
(сточники электропитания.Любительские схемы. Ч.1. Халоян А.А. "Радоаматор" журнал №8,5,5,78,9,12 за 1999г. с №1 по 12 за 2000г. с №1 по №12 за 2001г. ....п05.00 
Электромагнитная безопасность, Шавель Д.М. К.: Век+, ....36.00 : "Радоаматор" журнал №1.2.3.4,5,6,7.8,9.10,11,12 за 2002г., №1,2 за 2003Г............. л.н. по 7.00 
Электроника в вашей квартире. Любительские схемы.Ч/1. Халоян А. А., 2001г. :...18.00 : "Конструктор" журнал №2,34.5.6,/-8.9-10.11-12 за 2000г. с №1 по 12 за 2001... ... 103.00 
Помашний электрик и не только...Кн.1., Кн.2. Пестриков В.М.-С.П..НиТ , 200. :00 : "Конструктор" журнал №1:3.45.5,78,9,10.11.12 за 2002г. №1,2 за 2003г. 105.00 
правочник электрика. Кисаримов Р.А,-М. Радиософ ‚00 : "Электрик" журнал №89 за 2000г. №1 ,3.4,5.6.7.8.9.10.11° 12 за 2001г. по 3.00 
Справочник электрика изд.2-е перераб и дополн Киса О : "Электрик" журнал с №1 по № 12 за 2002г. №1, за 2003т........... по 5.00 
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Стиральные машины от А до Я. Корякин-Черняк С.Л.- : "Радиокомпоненты" журнал №1,2,3,4 за 2001г. № 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. | У Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам 
я 


получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые = необходимо оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 
< отделении связи. 


Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, 
Е 
р а/я 50, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко 
5” укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Дл 


Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) 248-91-57 или почтой по адресу: 
издательство “Радюаматор", а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите 
свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. 
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Цены при наличии литературы действительны до 1.05.2003. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 230-66-62, т./ф. 248-91-57, ета!:уа!@5еа.сот.ца. 


